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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Îáùåðîññèéñêîé îáùåñòâåííîé îðãàíèçàöèåé «Àññîöèàöèÿ èíæåíåðîâ ïî êîí-
òðîëþ ìèêðîçàãðÿçíåíèé» (ÀÑÈÍÊÎÌ) íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà ñòàíäàðòà, óêà-
çàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 184 «Îáåñïå÷åíèå ïðîìûøëåííîé ÷èñ-
òîòû»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãó-
ëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 29 èþíÿ 2007 ã. ¹ 157-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÈÑÎ 14644-7:2004 «×èñòûå ïîìå-
ùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû. ×àñòü 7. Èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà (óêðûòèÿ ñ ÷èñ-
òûì âîçäóõîì, áîêñû ïåð÷àòî÷íûå, èçîëÿòîðû è ìèíè-îêðóæåíèÿ)» (ISO 14644-7:2004 «Cleanrooms and
associated controlled environments — Part 7: Separative devices (clean air hoods, gloveboxes, isolators and
mini-environments»).

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ññûëî÷íûõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ïðèâåäåíû â
äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè G

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ââåäåíèå

Ïîíÿòèå «èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà», ïðåäëîæåííîå òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ÈÑÎ/ÒÊ 209, âêëþ÷àåò
â ñåáÿ áîëüøóþ ãðóïïó ðàçíîîáðàçíûõ óñòðîéñòâ — îò îòêðûòûõ, íå îãðàíè÷èâàþùèõ äâèæåíèå âîçäóõà,
äî ïîëíîñòüþ çàêðûòûõ ñèñòåì. Îáùèå òåðìèíû, òàêèå êàê óêðûòèÿ ñ ÷èñòûì âîçäóõîì, áîêñû ïåð÷àòî÷-
íûå, èçîëÿòîðû è ìèíè-îêðóæåíèÿ, èìåþò ðàçëè÷íûé ñìûñë â çàâèñèìîñòè îò îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ.

Îñîáåííîñòè ïðîèçâîäñòâà íåêîòîðûõ ïðîäóêòîâ èëè ìàòåðèàëîâ è ðàáîòû ñ íèìè îáóñëîâèëè ñîçäà-
íèå èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ. Ýòè îñîáåííîñòè âêëþ÷àþò â ñåáÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðîäóêòîâ ê ÷àñòèöàì,
õèìè÷åñêèì âåùåñòâàì, ãàçàì èëè ìèêðîîðãàíèçìàì; ÷óâñòâèòåëüíîñòü îïåðàòîðà ê ðàáî÷èì ìàòåðèàëàì
èëè ñîïóòñòâóþùèì ïðîäóêòàì, à òàêæå ÷óâñòâèòåëüíîñòü êàê ïðîäóêòà, òàê è îïåðàòîðà îäíîâðåìåííî.

Èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà îáåñïå÷èâàþò íàäåæíóþ çàùèòó ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ïóòåì ñîçäàíèÿ
ôèçè÷åñêèõ èëè äèíàìè÷åñêèõ áàðüåðîâ èëè òåõ è äðóãèõ îäíîâðåìåííî, îáåñïå÷èâàÿ ðàçäåëåíèå ïðî-
öåññà è îïåðàòîðà. Íåêîòîðûå ïðîöåññû ìîãóò ïîòðåáîâàòü ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíûõ óñëîâèé îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âîçíèêíîâåíèå îïàñíîé ñèòóàöèè èëè âçðûâà. Íåêîòîðûå ñèñòåìû
ìîãóò îáåñïå÷èâàòü 100 %-íóþ ðåöèðêóëÿöèþ â çàìêíóòîì êîíòóðå àòìîñôåðû äëÿ ðàáîòû â ñðåäå
èíåðòíîãî ãàçà èëè äëÿ äåçèíôåêöèè ñ ïîìîùüþ ãàçîîáðàçíûõ äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ.

Îáû÷íîâ ïðîöåññåïðîèçâîäñòâàëþäèíåíàõîäÿòñÿâíóòðèèçîëèðóþùåãîóñòðîéñòâà.Èçîëèðóþùèå
óñòðîéñòâàìîãóòáûòüïåðåäâèæíûìèèëèñòàöèîíàðíûìè,àòàêæåìîãóòèñïîëüçîâàòüñÿäëÿòðàíñïîðòèðî-
âàíèÿ â êà÷åñòâå ïåðåäàòî÷íûõ óñòðîéñòâ. Ðàáîòà ñ ïðîäóêòîì èëè ïðîâåäåíèå ïðîöåññà ìîãóò îñóùå-
ñòâëÿòüñÿ ÷åðåç óñòðîéñòâà äîñòóïà êàê âðó÷íóþ ñ èñïîëüçîâàíèåì çàùèòíîé áàðüåðíîé òåõíîëîãèè â âèäå
ðàçäåëÿþùèõ ñèñòåì (íàïðèìåð, ïåð÷àòîê è ïîëóêîñòþìîâ), òàê è ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì.

Îïðåäåëåíèå ÷èñòîòû âîçäóõà è ìåòîäû êîíòðîëÿ, ïðèâåäåííûå â ÈÑÎ 14644-1, ÈÑÎ 14644-2 è
ÈÑÎ 14644-3, â öåëîì ïðèìåíèìû è äëÿ âíóòðåííåé ñðåäû èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ. Ïðè ðàáîòàõ ñ áèî-
ëîãè÷åñêèìè çàãðÿçíåíèÿìè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ÈÑÎ 14698-1 è ÈÑÎ 14698-2. Îäíàêî äëÿ íåêîòîðûõ
ðàáîò â îñîáûõ óñëîâèÿõ ìîãóò ïîíàäîáèòüñÿ ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ìîíèòîðèíãó. Ýòè îñîáûå óñëî-
âèÿ ðàññìîòðåíû â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå.

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ðàññìîòðåíû òàêæå ïåðåäàòî÷íûå óñòðîéñòâà äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ìàòåðèà-
ëîâ âíóòðü èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ è íàðóæó è òðàíñïîðòíûå êîíòåéíåðû äëÿ ïåðåäà÷è ìàòåðèàëîâ èç
îäíîãî èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà â äðóãîå.

Ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé, âêëþ÷àÿ îáùèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ÷èñòûõ çîí, ïðè-
âåäåíû â ÈÑÎ 14644-4. Â ÈÑÎ 14644-4 (ðèñóíîê À.4) ïîêàçàíà àýðîäèíàìè÷åñêàÿ êàðòèíà, èëè ðàñïðåäåëå-
íèå âîçäóõà, â øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ñïåöèàëüíûõ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ, íàçûâàåìûõ óêðûòèÿìè
ñ ÷èñòûì âîçäóõîì, èëè ìèíè-îêðóæåíèÿìè. Ìèíè-îêðóæåíèÿ ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ â ýëåêòðîííîé ïðîìûø-
ëåííîñòè ñ òðàíñïîðòíûìè êîíòåéíåðàìè (áîêñàìè) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññîâ ñ î÷åíü âûñîêèìè òðåáîâà-
íèÿìèê÷èñòîòå.Ïðèìåíåíèåáàðüåðíîéòåõíîëîãèèââèäåèçîëèðóþùèõóñòðîéñòâ(èçîëÿòîðîâ)ïðèâåäåíî
â ÈÑÎ 14644-4 (ðèñóíîê À.5). Èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà, ÷àñòî íàçûâàåìûå áîêñàìè ïåð÷àòî÷íûìè, èçîëè-
ðóþùèìè óñòðîéñòâàìè (ãåðìåòè÷íûìè óñòðîéñòâàìè) èëè èçîëÿòîðàìè, èñïîëüçóþòñÿ â ìåäèöèíñêîé è
àòîìíîé ïðîìûøëåííîñòè äëÿ çàùèòû îïåðàòîðà è ïðîöåññà. Èçîëÿòîðû ìîãóò èìåòü æåñòêèå èëè ãèáêèå
îãðàæäåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ. Â áèáëèîãðàôèè ïðèâåäåíû ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ îòäåëüíûõ
îáëàñòåéïðèìåíåíèÿññûëêè.Îñíîâîïîëàãàþùèìïðèíöèïîìÿâëÿåòñÿïîñòîÿííîåðàçäåëåíèåïðîöåññàè
îïåðàòîðà. Ýòî ðàçäåëåíèå ìîæåò èìåòü ðàçíûå ôîðìû: îò ïîëíîñòüþ îòêðûòûõ äî ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàí-
íûõñèñòåìâçàâèñèìîñòèîòíàçíà÷åíèÿ.Ñïëîøíàÿèçîëÿöèÿîñóùåñòâëÿåòñÿâãåðìåòè÷íûõóñòðîéñòâàõ.

Ïðèìåíåíèå èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ îòäåëüíîé îòðàñëüþ ïðîìûøëåííîñòè.
Ýòè òåõíîëîãèè èñïîëüçóþòñÿ âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ ïðèìåíåíèÿ, ïðåäúÿâëÿþùèõ ñïåöèàëüíûå òðåáîâà-
íèÿ. Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò äàåò îáùèå ïîäõîäû ê ôîðìóëèðîâàíèþ ýòèõ òðåáîâàíèé.

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 14644-7 ïîäãîòîâëåí Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ÈÑÎ/ÒÊ 209 «×èñ-
òûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû».

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 14644 ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé:
- ×àñòü 1. Êëàññèôèêàöèÿ ÷èñòîòû âîçäóõà;
- ×àñòü 2. Òðåáîâàíèÿ ê êîíòðîëþ è ìîíèòîðèíãó äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïîñòîÿííîãî ñîîòâåòñòâèÿ

ÈÑÎ 14644-1;
- ×àñòü 3. Ìåòîäû èñïûòàíèé;
- ×àñòü 4. Ïðîåêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ;
- ×àñòü 5. Ýêñïëóàòàöèÿ;
- ×àñòü 6. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ;
- ×àñòü 7. Èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà (óêðûòèÿñ ÷èñòûì âîçäóõîì,áîêñû ïåð÷àòî÷íûå,èçîëÿòîðû è

ìèíè-îêðóæåíèÿ);
- ×àñòü 8. Êëàññèôèêàöèÿ ìîëåêóëÿðíûõ çàãðÿçíåíèé â âîçäóõå.

IV
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×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû

× à ñ ò ü 7

Èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà
(óêðûòèÿ ñ ÷èñòûì âîçäóõîì, áîêñû ïåð÷àòî÷íûå, èçîëÿòîðû è ìèíè-îêðóæåíèÿ)

Cleanrooms and associated controlled environments. Part 7. Separative devices (clean air hoods, gloveboxes,
isolators and mini-environments)

Äàòà ââåäåíèÿ —2008—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ðàñ÷åòó, êîíñòðóèðîâàíèþ, ìîí-
òàæó, èñïûòàíèÿì è ïðèåìêå èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ. Ýòè òðåáîâàíèÿ îòðàæàþò ñïåöèôèêó èçîëèðóþ-
ùèõ óñòðîéñòâ, îòëè÷àþùèõ èõ îò ÷èñòûõ ïîìåùåíèé, òðåáîâàíèÿ ê êîòîðûì óñòàíîâëåíû â ÈÑÎ 14644-4
è ÈÑÎ 14644-5.

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà òðåáîâàíèÿ, êàñàþùèåñÿ íàçíà÷åíèÿ, äîëæíû áûòü ñîãëà-
ñîâàíû çàêàç÷èêîì è ïîñòàâùèêîì.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàññìàòðèâàåò:
- ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê êîíêðåòíîé îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ;
- ñïåöèôè÷åñêèå ïðîöåññû, âûïîëíÿåìûå â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå;
- âîïðîñû ïðîòèâîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, îáùèå ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè è ïð.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçóþòñÿ äðóãèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû.
Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàííûå êîìáèíåçîíû.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÈÑÎ 10648-2:1994 Îáîëî÷êè çàùèòíûå ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ. ×àñòü 2. Êëàññèôèêàöèÿ â çàâèñè-

ìîñòè îò ãåðìåòè÷íîñòè è ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû êîíòðîëÿ
ÈÑÎ 14644-1:1999 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû.

×àñòü 1. Êëàññèôèêàöèÿ ÷èñòîòû âîçäóõà
ÈÑÎ 14644-2:2000 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû. ×àñòü 2. Òðå-

áîâàíèÿ ê êîíòðîëþ è ìîíèòîðèíãó äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïîñòîÿííîãî ñîîòâåòñòâèÿ ÈÑÎ 14644-1
ÈÑÎ 14644-3:2002 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû.

×àñòü 3. Ìåòîäû êîíòðîëÿ
ÈÑÎ 14644-4:2001 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû. ×àñòü 4. Ïðî-

åêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ
ÈÑÎ 14698-1:2003 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû. Êîíòðîëü

áèîçàãðÿçíåíèé. ×àñòü 1. Îáùèå ïðèíöèïû è ìåòîäû
ÈÑÎ 14698-2:2003 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû. Êîíòðîëü

áèîçàãðÿçíåíèé. ×àñòü 2. Àíàëèç äàííûõ î áèîçàãðÿçíåíèÿõ

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ, ïðèâåäåííûå â ÈÑÎ 14644-1,
ÈÑÎ 14644-2 è ÈÑÎ 14644-4, à òàêæå ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
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3.1 óñòðîéñòâî äîñòóïà (access device): Óñòðîéñòâî äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè, èíñòðóìåíòàìè
èëè ðàáîòû ñ ïðîäóêòàìè âíóòðè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà.

3.2 óðîâåíü äåéñòâèÿ (action level): Çíà÷åíèå êîíòðîëèðóåìîãî ïàðàìåòðà, óñòàíîâëåííîå
ïîëüçîâàòåëåì, ïðè äîñòèæåíèè êîòîðîãî òðåáóþòñÿ íåìåäëåííûå äåéñòâèÿ, âêëþ÷àÿ ðàññëåäîâàíèå è
óñòðàíåíèå ïðè÷èí.

3.3 óðîâåíü ïðåäóïðåæäåíèÿ (alert level): Çíà÷åíèå êîíòðîëèðóåìîãî ïàðàìåòðà, óñòàíîâëåí-
íîå ïîëüçîâàòåëåì ñ öåëüþ ðàííåãî ïðåäóïðåæäåíèÿ î òåíäåíöèè îòêëîíåíèÿ ïàðàìåòðîâ îò óñòàíîâ-
ëåííûõ çíà÷åíèé, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðûõ òðåáóåòñÿ óñèëåííûé êîíòðîëü çà ïðîöåññîì.

3.4 áàðüåð (barrier): Ñðåäñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå ðàçäåëåíèå.
3.5 ñêîðîñòü îòñå÷åíèÿ (breach velocity): Ñêîðîñòü âîçäóõà â îòâåðñòèè, äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðåä-

îòâðàùåíèÿ äâèæåíèÿ âåùåñòâà â íàïðàâëåíèè, îáðàòíîì ïîòîêó âîçäóõà.
3.6 èçîëÿöèÿ (containment): Ñîñòîÿíèå, äîñòèãàåìîå â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå ñ âûñîêîé ñòå-

ïåíüþ ðàçäåëåíèÿ ìåæäó ïðîöåññîì è îïåðàòîðîì.
3.7 äåçèíôåêöèÿ (ñòåðèëèçàöèÿ) (decontamination): Óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè íåæåëàòåëü-

íûõ âåùåñòâ äî îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ.
3.8 óäëèíåííàÿ ïåð÷àòêà (ïåð÷àòêà ñ ðóêàâîì) (gauntlet): Ïåð÷àòêà, îáðàçóþùàÿ åäèíîå öåëîå

ñ ðóêàâîì äëèíîé äî ëîêòÿ.
3.9 ïåð÷àòêà (glove): ×àñòü óñòðîéñòâà äîñòóïà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ýôôåêòèâíûé áàðüåð ïðè

ìàíèïóëÿöèè ðóêàìè îïåðàòîðà â çàìêíóòîì ïðîñòðàíñòâå èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà.
3.10 ïåð÷àòî÷íûé ïîðò (glove port): Ñòîðîíà óñòðîéñòâà äîñòóïà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ êðåïëå-

íèÿ ïåð÷àòîê, ðóêàâîâ èëè óäëèíåííûõ ïåð÷àòîê.
3.11 ïåð÷àòî÷íî-ðóêàâíàÿ ñèñòåìà (glove sleeve system): Ìíîãîêîìïîíåíòíîå óñòðîéñòâî äîñ-

òóïà, îáåñïå÷èâàþùåå ýôôåêòèâíûé áàðüåð ïðè çàìåíå ðóêàâà, ìàíæåòû è ïåð÷àòêè.
3.12 ïîëóêîñòþì (half-suit): Óñòðîéñòâî äîñòóïà, ïîçâîëÿþùåå ãîëîâå, òóëîâèùó è ðóêàì îïåðà-

òîðà íàõîäèòüñÿ â ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà.
3.13 ÷àñîâàÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè Rh (hourly leak rate): Îòíîøåíèå ÷àñîâîé óòå÷êè q èçîëèðî-

âàííîãî îáúåìà ïðè íîðìàëüíûõ ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ (äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå) ê îáúåìó V äàííîãî
çàìêíóòîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ýòà âåëè÷èíà âûðàæàåòñÿ â îáðàòíûõ ÷àñàõ (÷–1) [ÈÑÎ 10648].

3.14 óòå÷êà (leak): Äåôåêò, îáíàðóæèâàåìûé â èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ ïðè èñïûòàíèÿõ ñ ïåðå-
ïàäîì äàâëåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê àòìîñôåðíîìó äàâëåíèþ.

3.15 öåëîñòíîñòü ïîä äàâëåíèåì (pressure integrity): Ñïîñîáíîñòü îáåñïå÷èòü îöåíèâàåìóþ â
êîëè÷åñòâåííîì âûðàæåíèè ñêîðîñòü óòå÷êè ïîä äàâëåíèåì, âîñïðîèçâîäèìóþ ïðè èñïûòàíèÿõ.

3.16 ïîêàçàòåëü ðàçäåëåíèÿ [Aa : Bb] (separation descriptor): ×èñëîâîé ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçó-
þùèé ðàçëè÷èå â êëàññàõ ÷èñòîòû ìåæäó äâóìÿ çîíàìè ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ èñïûòàíèé, ãäå:

À — êëàññ ÷èñòîòû âíóòðè óñòðîéñòâà ïî ÈÑÎ 14644-1;
à — ðàçìåð ÷àñòèö, ïî êîòîðûì îïðåäåëåí êëàññ À;
Â — êëàññ ÷èñòîòû ñíàðóæè óñòðîéñòâà ïî ÈÑÎ 14644-1;
b — ðàçìåð ÷àñòèö, ïî êîòîðûì îïðåäåëåí êëàññ Â.
3.17 èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî (separative device): Óñòðîéñòâî, èìåþùåå êîíñòðóêòèâíûå è

äèíàìè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ íàäåæíîãî ðàçäåëåíèÿ ìåæäó âíóòðåííèì è âíåøíèì ïðîñòðàíñò-
âàìè ïî îòíîøåíèþ ê îïðåäåëåííîìó îáúåìó.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðèìåðàìè íåêîòîðûõ ïðîìûøëåííûõ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ ÿâëÿþòñÿ óñòðîéñòâà ñ
÷èñòûì âîçäóõîì, ãåðìåòè÷íûå óñòðîéñòâà, áîêñû ïåð÷àòî÷íûå, èçîëÿòîðû è ìèíè-îêðóæåíèÿ.

3.18 ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî (transfere device): Óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå ïåðåìåùàòü ìàòå-
ðèàë âíóòðü èëè íàðóæó èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ñ óìåíüøåíèåì ðèñêà ïîïàäàíèÿ íåæåëàòåëüíîãî
âåùåñòâà âíóòðü èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà èëè âûõîäà íàðóæó.

4 Òðåáîâàíèÿ

Çàêàç÷èê è ïîñòàâùèê äîëæíû îïðåäåëèòü, ñîãëàñîâàòü è äîêóìåíòàëüíî îôîðìèòü ñëåäóþùèå
äàííûå è òðåáîâàíèÿ:

à) ññûëêó íà íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ñ óêàçàíèåì åãî íîìåðà è äàòû óòâåðæäåíèÿ;
b) ôóíêöèè äðóãèõ ëèö è îðãàíèçàöèé, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ïðîåêòó (íàïðèìåð, êîíñóëüòàíòîâ

ïðîåêòíûõ è îáñëóæèâàþùèõ îðãàíèçàöèé, íàäçîðíûõ îðãàíîâ);
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ñ) îñíîâíîå íàçíà÷åíèå îáîðóäîâàíèÿ, âûïîëíÿåìûå îïåðàöèè è ëþáûå îãðàíè÷åíèÿ, îáóñëîâ-
ëåííûå òåõíîëîãè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè (íàïðèìåð, òðåáîâàíèÿìè ê ñîâìåñòèìîñòè ìàòåðèàëîâ, íàëè-
÷èþ îñòàòêîâ è îòõîäîâ);

d) íàäåæíîñòü è ãîòîâíîñòü;
e) ìåòîä àíàëèçà ðèñêîâ (ïðè íåîáõîäèìîñòè);

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäû ÍÀÑÑÐ, HAZOP, FMEA, FTA [23] èëè àíàëîãè÷íûå èì.

f) êëàññû ÷èñòîòû è äðóãèå òðåáîâàíèÿ ïî ÈÑÎ 14644-1 è ÈÑÎ 14644-2. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäó-
åò ó÷èòûâàòü ìîëåêóëÿðíûå çàãðÿçíåíèÿ â âîçäóõå [18], [19];

g) ñîñòîÿíèå (ïîñòðîåííîå, îñíàùåííîå, ýêñïëóàòèðóåìîå);
h) ïîêàçàòåëü ðàçäåëåíèÿ (ïðè íåîáõîäèìîñòè) [25];
i) êîíòðîëü ïåðåïàäà äàâëåíèÿ (ïðè åãî íàëè÷èè) è ïðè íåîáõîäèìîñòè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ àâà-

ðèéíóþ ñèãíàëèçàöèþ;
j) çàäàííóþ ÷àñîâóþ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè (ïðè íåîáõîäèìîñòè); ïðèìåð ìåòîäèêè ïðèâåäåí â

ïðèëîæåíèè Å;
k) äðóãèå ïàðàìåòðû:
1) êîíòðîëüíûå òî÷êè,
2) óðîâíè òðåâîãè è äåéñòâèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé ðàáîòû,
3) ìåòîäû êîíòðîëÿ;
l) êîíöåïöèþ êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèé, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ ýòàï óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ, ðàáî÷åå

ñîñòîÿíèå è ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè;
m) ìåòîäû êîíòðîëÿ, òî÷êè îòáîðà ïðîá è ïîðÿäîê îôîðìëåíèÿ äîêóìåíòàöèè;
n) ïîðÿäîê ïåðåìåùåíèÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåðèàëîâ, îáîðóäîâàíèÿ

è ïåðñîíàëà â êîíòðîëèðóåìîå ïðîñòðàíñòâî è èç íåãî â ïðîöåññå:
1) ìîíòàæà;
2) ïðèåìêè (àòòåñòàöèè);
3) ýêñïëóàòàöèè;
4) òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.
o) îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ óñòðîéñòâà;
p) îãðàíè÷åíèÿ íà ðàçìåðû, ìàññó è íàãðóçêè, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ îãðàíè÷åíèÿ èìåþùèõñÿ ïîìå-

ùåíèé;
q) òåõíîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòü âëèÿíèå íà ìîíòàæ;
r) ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ ñ òðåáîâàíèÿìè ê òåõíîëîãè÷åñêèì ñðåäàì;
s) òðåáîâàíèÿ ê òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ;
t) îòâåòñòâåííîñòü çà ïîäãîòîâêó, ïðèåìêó (àòòåñòàöèþ), ýêñïëóàòàöèþ, íàäçîð, âåäåíèå äîêóìåí-

òàöèè, êðèòåðèè îöåíêè, ïîäãîòîâêó èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ, èçãîòîâëåíèÿ, èñïûòàíèÿ,
îáó÷åíèÿ, êîìèññèîííóþ ïðèåìêó (àòòåñòàöèþ), ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé è îôîðìëåíèå èõ ðåçóëüòàòîâ;

u) îöåíêó âëèÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû;
v) äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ è òðåáîâàíèÿ äëÿ ñïåöèàëüíûõ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ (ñì. ðàç-

äåëû 5, 6, 7 è 8);
w) ñîîòâåòñòâèå äðóãèì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì.

5 Ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå

5.1 Ïðè ðàçðàáîòêå èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äåéñòâóþùèå íîðìû. Â ñîñòàâ
êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè äîëæíû âõîäèòü òðåáîâàíèÿ ê êîíòðîëþ èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà.

5.2 Èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî äîëæíî îáåñïå÷èâàòü çàùèòó ïðîöåññà, îïåðàòîðà èëè èíîãî îáúåê-
òà îò çàãðÿçíåíèÿ ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè.

5.3 Ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ìåòîä ðàçäåëåíèé (ñì. ïðèëîæåíèå À). Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ó÷è-
òûâàòü ïîêàçàòåëü ðàçäåëåíèÿ. Ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü ðèñê êîíöåíòðèðîâàííûõ óòå÷åê.

5.4 Ñëåäóåò óêàçûâàòü íà âîçìîæíûå íåèñïðàâíîñòè è äàâàòü èíñòðóêöèè ïî ðàáîòå èçîëèðóþùå-
ãî óñòðîéñòâà ñ ó÷åòîì âñïîìîãàòåëüíûõ ñèñòåì (ñì. ïðèëîæåíèå Â).

5.5 Ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìàíèå íà óñòðîéñòâà äîñòóïà è ïåðåäàòî÷íûå óñòðîéñòâà (ñì. ïðèëîæå-
íèÿ Ñ è D).

5.6 Èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà äîëæíû áûòü ýðãîíîìè÷íûìè è äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü ëåãêèé
äîñòóï êî âñåì âíóòðåííèì ïîâåðõíîñòÿì è ðàáî÷èì çîíàì ñ ó÷åòîì òåõíîëîãèè ðàáîòû.

5.7 ×èñëî óñòðîéñòâ äîñòóïà äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíûì. Èõ ðàçìåðû äîëæíû áûòü ìèíèìàëüíû-
ìè ñ ó÷åòîì òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, à òàêæå òðåáîâàíèé ê î÷èñòêå è îáñëóæèâàíèþ (ñì. ðàçäåë 6).
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5.8 Ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïåðåïàä äàâëåíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè è ìåòîäû åãî êîíòðîëÿ.
5.9 Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ÷àñîâóþ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè (ñì. ïðèëîæåíèå À).
5.10 Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîå âëèÿíèå ïîòîêà âîçäóõà, âèáðàöèè, ïåðåïàäà äàâëåíèé è äðó-

ãèõ ôàêòîðîâ íà öåëîñòíîñòü è ôóíêöèîíèðîâàíèå èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà.
5.11 Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ïðîâîäèòü àíàëèç ðèñêà (ñì. ïåðå÷èñëåíèå e) ðàçäåëà 4).
5.12 Ïðèêîíñòðóèðîâàíèèèçîëèðóþùèõóñòðîéñòâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñðåäñòâà î÷èñò-

êè èëè äåçèíôåêöèè (ñòåðèëèçàöèè), âêëþ÷àÿ âîçìîæíîå óäàëåíèå ïðèñïîñîáëåíèé è èõ êîìïîíåíòîâ.
5.13 Ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âñòðîåííûå óñòðîéñòâà äëÿ êîíòðîëÿ è ñîîòâåòñòâóþùèå ñèãíàëü-

íûå óñòðîéñòâà.
5.14 Ïåðåäàòî÷íûå óñòðîéñòâà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåñ-

ñà è ïðîâîäèìûì îïåðàöèÿì.
5.15 Ôèëüòðàöèÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íàçíà÷åíèÿ.
5.16 Ðàñõîä âîçäóõà äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íàçíà÷åíèÿ.
5.17 Ïðè íåîáõîäèìîñòè âûòÿæíîé âîçäóõ ñëåäóåò ïîäâåðãàòü îáðàáîòêå.
5.18 Ýëåìåíòû, òðåáóþùèå îáñëóæèâàíèÿ, ñëåäóåò, ïî âîçìîæíîñòè, ðàçìåùàòü ñíàðóæè èçîëè-

ðóþùåãî óñòðîéñòâà.
5.19 Ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå â êîíñòðóêöèè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà, âêëþ÷àÿ ãåðìåòèçèðóþ-

ùèå ìàòåðèàëû, âåíòèëÿòîðû, âåíòèëÿöèîííûå ñèñòåìû, òðóáîïðîâîäû è àðìàòóðó, äîëæíû áûòü õèìè-
÷åñêè è ìåõàíè÷åñêè ñîâìåñòèìû ñ ïðîöåññàìè, äëÿ êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åíû èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà,
ñ îáðàáàòûâàåìûìè â íèõ ìàòåðèàëàìè, à òàêæå ïðèìåíÿåìûìè ìåòîäàìè äåçèíôåêöèè (ñòåðèëèçà-
öèè). Íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïðîòèâ êîððîçèè è ðàçðóøåíèÿ â ïåðèîä ïðîäîëæèòåëüíîé
ýêñïëóàòàöèè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå è îãíåñòîéêîñòü
(ñì. ïðèëîæåíèå Â), à òàêæå ñëåäóåò ïðîâåðÿòü òåïëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèìåíÿåìûõ ìàòåðèàëîâ,
ñîðáöèîííûå ñâîéñòâà è ñïîñîáíîñòü ãàçîâûäåëåíèÿ. Ìàòåðèàëû, âûáðàííûå äëÿ ñìîòðîâûõ ïàíåëåé,
äîëæíû áûòü èñïûòàíû, òàêæå äîëæíî áûòü äîêàçàíî, ÷òî îíè îñòàþòñÿ ïðîçðà÷íûìè è ñïîñîáíûìè
ïðîòèâîñòîÿòü ôàêòîðàì, âûçûâàþùèì ñíèæåíèå ïðîçðà÷íîñòè.

6 Óñòðîéñòâà äîñòóïà

6.1 Ïðèìåíåíèå
Óñòðîéñòâà äîñòóïà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè, ðàáîòîé ñ ïðîäóêòàìè èëè

èíñòðóìåíòàìè âíóòðè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà. Ðàáîòû ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ âðó÷íóþ èëè ñ ïîìîùüþ
àâòîìàòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.

6.2 Ðó÷íîå óïðàâëåíèå
6.2.1 Óñòðîéñòâà äëÿ ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ
Óñòðîéñòâà äëÿ ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿò:
à) èç ïåð÷àòîê;
b) ïåð÷àòî÷íîé ñèñòåìû (íàïðèìåð, ðóêàâîâ, êîëåö ìàíæåò, ïåð÷àòîê);
ñ) ïîëóêîñòþìîâ èëè àíàëîãè÷íûõ óñòðîéñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòóï ê ðàáî÷åé çîíå èçîëèðóþ-

ùåãî óñòðîéñòâà;
d) óñòðîéñòâà äëÿ îïåðàöèé ñ óäàëåííûìè ýëåìåíòàìè (çà ïðåäåëàìè íåïîñðåäñòâåííîé äîñÿãà-

åìîñòè).
Ïîëíûé çàùèòíûé êîñòþì ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ

ñòàíäàðòîâ.
Ïî âîçìîæíîñòè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òàêèå ñðåäñòâà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò

óìåíüøèòü ÷èñëî îòâåðñòèé â êîðïóñå èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà.
6.2.2 Ïåð÷àòêè, ïåð÷àòî÷íûå ñèñòåìû, ïîëóêîñòþìû
6.2.2.1 Ïåð÷àòêè, ïåð÷àòî÷íûå ñèñòåìû è ïîëóêîñòþìû ÿâëÿþòñÿ ãèáêèìè èçîëèðóþùèìè óñòðîé-

ñòâàìè äîñòóïà. Ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü çàìåíû ïåð÷àòîê áåç íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè
èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà (ñì. ïðèëîæåíèå Ñ). Ââèäó òîãî ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ ñðåäñòâ äëÿ çàùèòû
îò ìîëåêóëÿðíûõ çàãðÿçíåíèé ìîæåò áûòü íåäîñòàòî÷íà, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå ìåðû â
ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ.

6.2.2.2 Ïåð÷àòî÷íûå ïîðòû è êîëüöåâûå êðåïëåíèÿ ìàíæåò äîëæíû ëåãêî çàìåíÿòüñÿ, à òàêæå
îáåñïå÷èâàòü óäîáñòâî êîíòðîëÿ òåñòèðîâàíèÿ öåëîñòíîñòè êîíñòðóêöèè è áåçîïàñíîñòè âûïîëíåíèÿ.

6.2.2.3 Ïðè âûáîðå ìàòåðèàëîâ ïåð÷àòîê, ïåð÷àòî÷íûõ ðóêàâîâ è ïîëóêîñòþìîâ íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü ñëåäóþùèå ôàêòîðû, èìåþùèå âàæíîå çíà÷åíèå â îáåñïå÷åíèè èçîëÿöèè:

à) ìàòåðèàëû è èíñòðóìåíòû, èñïîëüçóåìûå âíóòðè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà;
b) äîïóñòèìûå ïðåäåëû èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû äëÿ ìàòåðèàëîâ ïåð÷àòîê;
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ñ) äîïóñòèìóþ âîäîïðîíèöàåìîñòü;
d) õèìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü èëè ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü, ëèáî òî è äðóãîå;
å) ñîðáöèîííûå è äåñîðáöèîííûå ñâîéñòâà â îòíîøåíèè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ;
f) ñðîê ãîäíîñòè ïðè õðàíåíèè è ýêñïëóàòàöèè;
g) ïåðåïàäû äàâëåíèÿ, âêëþ÷àÿ îòêëîíåíèÿ â ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ (íîðìàëüíûå è àíîðìàëüíûå

äàâëåíèÿ);
h) îïåðàöèè, äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åíî èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî.
6.2.3 Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå
Ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñïåöèàëüíûõ ðàáîò, ñîñòîÿò èç ìåõà-

íè÷åñêèõ èëè èíûõ ñðåäñòâ (ñåðâîïðèâîäîâ), ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó ðóêàìè îïåðàòîðà è ìåõàíè÷åñêèìè
ñèñòåìàìè âíóòðè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ ìàíèïóëÿöèé.

6.3 Ðîáîòèçèðîâàííûå ñèñòåìû
Ðîáîòèçèðîâàííûå ñèñòåìû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ìàíèïóëÿöèè ñ ìàòåðèàëàìè ñïåöèàëüíîãî

íàçíà÷åíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþò èñïîëüçîâàíèå àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì.

7 Ïåðåäàòî÷íûå óñòðîéñòâà

7.1 Ïðèìåíåíèå
Ïåðåäàòî÷íûå óñòðîéñòâà íå äîëæíû óõóäøàòü õàðàêòåðèñòèêè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà. Â

îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïåðåäàòî÷íûå óñòðîéñòâà ñòàíîâÿòñÿ êðèòè÷åñêèì ýëåìåíòîì äëÿ ïîääåðæàíèÿ
÷èñòîòû èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà èëè ÷èñòîòû ïðîöåññà. Íåêîòîðûå ïåðåäàòî÷íûå óñòðîéñòâà èñïîëü-
çóþòñÿ êàê íåçàâèñèìûå èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà.

7.2 Òðåáîâàíèÿ
Âûáîð ïåðåäàòî÷íîãî óñòðîéñòâà äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáóåìîìó óðîâíþ èçîëÿöèè. ×àñîâàÿ

èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè ïåðåäàòî÷íîãî óñòðîéñòâà íå äîëæíà ïðåâûøàòü ÷àñîâóþ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè
ñàìîãî èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà. Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî äîëæíî ñíèæàòü ðèñê ïîïàäàíèÿ ïîñòîðîí-
íèõ âåùåñòâ. Îïèñàíèå âîçìîæíûõ òèïîâ ïåðåäàòî÷íûõ óñòðîéñòâ ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè D (ïðåä-
ñòàâëåííûå ïðèìåðû èìåþò ñïðàâî÷íûé õàðàêòåð).

7.3 Áåçîïàñíîñòü
Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî äîëæíî èìåòü áëîêèðîâêó,èñêëþ÷àþùóþäîñòóïâ èçîëèðóþùåå óñòðîé-

ñòâî ïðè îòêëþ÷åíèè ýëåêòðîýíåðãèè.

8 Óñòàíîâêà è ìîíòàæ

8.1 Êëàññ ÷èñòîòû ïîìåùåíèÿ, â êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñÿ èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî, çàâèñèò îò åãî
íàçíà÷åíèÿ, êîíñòðóêöèè è âûïîëíÿåìûõ â íåì îïåðàöèé (ñì. ÈÑÎ 14644-4).

8.2 Ïðè óñòàíîâêå èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ôàêòîðû:
à) êëàññ ÷èñòîòû ïîìåùåíèÿ (ñì. ÈÑÎ 14644-1);
b) òðåáîâàíèÿ ýðãîíîìèêè;
ñ) ïîðÿäîê òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ;
d) òîêñè÷íîñòü ìàòåðèàëîâ;
å) âñå âèäû òåõíîëîãè÷åñêèõ îïàñíîñòåé;
f) îïàñíîñòü ïîÿâëåíèÿ ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ;
g) âîçìîæíîñòü ïåðåêðåñòíîé êîíòàìèíàöèè;
h) óäàëåíèå îòõîäîâ;
i) âñå íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ ê èçîëèðóþùèì óñòðîéñòâàì.

9 Èñïûòàíèÿ è ïðèåìêà

9.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
9.1.1 Âûáîð ìåòîäà èñïûòàíèéçàâèñèòîòìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ, êîíñòðóêöèè,ôîðìûèíàçíà÷åíèÿ

èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà.
9.1.2 Åñëèñèñòåìû ïðèòî÷íîéèâûòÿæíîéâåíòèëÿöèèÿâëÿþòñÿíåîòúåìëåìîé÷àñòüþèçîëèðóþ-

ùåãî óñòðîéñòâà, òî îíè òàêæå äîëæíû ïîäëåæàòü êîíòðîëþ.
9.1.3 Åñëè ÷èñòîòà âîçäóõà â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå íå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ÈÑÎ 14644-1, òî ñëå-

äóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èíûå ìåòîäû èñïûòàíèé.
Ïðèìåð 1 — Îïðåäåëåíèå ìîëåêóëÿðíûõ çàãðÿçíåíèé [18], [19].
Ïðèìåð 2 — Îïðåäåëåíèå çàãðÿçíåíèé ïîâåðõíîñòíîãî çàãðÿçíåíèÿ ÷àñòèöàìè [30].
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9.1.4 Â íåêîòîðûõ óñëîâèÿõ èëè ïðè íàëè÷èè îïðåäåëåííûõ âèäîâ âåùåñòâ (íàïðèìåð, åñëè â
ïîìåùåíèè íàõîäÿòñÿ ïîðîøêè èëè ìàòåðèàëû, âûäåëÿþùèå ãàçû, èëè èõ ñî÷åòàíèå) íåâîçìîæíî ïðî-
âîäèòü ïîäñ÷åò ÷àñòèö âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññà. Ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ äðóãèå ìåòîäû îòáîðà ïðîá
äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âíóòðè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà, íàïðèìåð äî íà÷àëà èëè ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè (íî â ýêñïëóàòèðóåìîì ñîñòîÿíèè).

9.1.5 Â íåáîëüøèõ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ ñóùåñòâóåò ðèñê íàðóøåíèÿ ðåæèìà ïîääåðæàíèÿ
äàâëåíèÿ èëè èõ ÷àñòè÷íîãî àýðîçîëüíîãî áèîçàãðÿçíåíèÿ ïðè îòáîðå ïðîá, åñëè ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç
ïðîáîîòáîðíèê áëèçîê ê ðàñõîäó âîçäóõà, ñîçäàâàåìîìó ñèñòåìîé âåíòèëÿöèè èçîëèðóþùåãî
óñòðîéñòâà.

9.1.6 Êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìåòðû äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû ìåæäó çàêàç÷èêîì è ïîñòàâùèêîì.
9.1.7 Èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé, à

òàêæå ïðàâèëà ïðèåìêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÈÑÎ 14644-1 — ÈÑÎ 14644-4. Â ïðèëîæåíèÿõ ê íàñòîÿ-
ùåìó ñòàíäàðòó ïðèâåäåíû íåîáõîäèìûå ðåêîìåíäàöèè.

9.2 Ñêîðîñòü ïîòîêà âîçäóõà ïðè îòêðûòîì ïåð÷àòî÷íîì ïîðòå
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñêîðîñòü ïîòîêà âîçäóõà ïðè îòêðûòîì ïåð÷àòî÷íîì ïîðòå ìîæåò áûòü îïðåäå-

ëåíà ñ ïîìîùüþ àíåìîìåòðà, ðàñïîëîæåííîãî â öåíòðå ïîðòà. Çíà÷åíèå ñêîðîñòè ïîòîêà âîçäóõà äîë-
æíî áûòü ñîãëàñîâàíî ìåæäó çàêàç÷èêîì è ïîñòàâùèêîì (ðåêîìåíäóåìàÿ ñêîðîñòü — 0,5 ì/ñ).

9.3 Ïåðåïàä äàâëåíèé
9.3.1 Ïåðåïàä äàâëåíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê â îñíàùåííîì, òàê è â ýêñïëóàòèðóåìîì ñîñòîÿ-

íèÿõ.
9.3.2 Åñëè ýôôåêòèâíîñòü èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà çàâèñèò îò ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, òî íåîáõîäè-

ìî îáåñïå÷èâàòü íåïðåðûâíûé êîíòðîëü ïåðåïàäà äàâëåíèÿ è ïðåäóñìîòðåòü àâàðèéíóþ ñèãíàëèçà-
öèþ.

9.4 Èñïûòàíèÿ íà óòå÷êó
9.4.1 Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ íà óòå÷êó (ñì. ïðèëîæåíèÿ E è F).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Êîíòðîëü öåëîñòíîñòè íåêîòîðûõ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå â çàêðûòîì ñîñòîÿ-
íèè ðàáîòàþò ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè (ìåíåå 1000 Ïà), òðåáóåò òùàòåëüíîãî ïîäõîäà è ïðèìåíåíèÿ ÷óâñòâè-
òåëüíûõ ïðèáîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ îïðåäåëèòü î÷åíü ìàëûå óòå÷êè.

9.4.2 Ïî âîçìîæíîñòè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìåòîä óòå÷åê âíóòðü (ñì. ïðèëîæåíèå Å).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Óòå÷êà âíóòðü èìååò ìåñòî, åñëè ñêîðîñòü ïîòîêà ÷åðåç íåïëîòíîñòè âîçíèêàåò çà ñ÷åò
ðàçðåæåíèÿ è ñîçäàåò îáðàòíûé ïîòîê ÷åðåç îòâåðñòèÿ (ýôôåêò Âåíòóðè). Â óñòðîéñòâà, ðàáîòàþùèå ïðè ïîíèæåí-
íîì äàâëåíèè, ìîãóò ïîïàäàòü çàãðÿçíåíèÿ. Ïîäîáíî ýòîìó â óñòðîéñòâàõ, ðàáîòàþùèõ ïðè èçáûòî÷íîì äàâëåíèè,
èëè â êîòîðûå ïîäàåòñÿ âîçäóõ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîïàäàíèÿ âíóòðü íåæåëàòåëüíûõ âåùåñòâ, ìîæåò âîçíèêàòü
ðèñê ïðîíèêíîâåíèÿ çàãðÿçíåíèé ñíàðóæè (íàïðèìåð, ÷åðåç ïåð÷àòî÷íûå ñèñòåìû).

9.5 Ïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü
9.5.1 Êîíòðîëü èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 9.5.2. è 9.5.3. è

ÈÑÎ 14644-1, ÈÑÎ 14644-2, ÈÑÎ 14698-1 è ÈÑÎ 14698-2.
9.5.2 Ìåòîäû êîíòðîëÿ îïðåäåëÿþòñÿ íàçíà÷åíèåì óñòðîéñòâà è ïðèìåíÿåìûìè ïðèáîðàìè. Ñëå-

äóåò ïðîâîäèòü òåêóùèé êîíòðîëü è ðåãèñòðèðîâàòü åãî ðåçóëüòàòû äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ
ðàáîò.

9.5.3 Ñëåäóåò ïðîâîäèòü:
à) êîíòðîëü ïîëóêîñòþìîâ (ïåð÷àòîê):
1) ïðè ïðèåìêå óñòðîéñòâà,
2) äî è ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû,
3) ïîñëå çàìåíû ïåð÷àòîê èëè íàðóêàâíèêîâ;
b) êîíòðîëü ïîä äàâëåíèåì:
1) ïðè ïðèåìêå óñòðîéñòâà,
2) ïðè ëþáûõ èçìåíåíèÿõ ðàñõîäà âîçäóõà è ñîïðîòèâëåíèÿ ôèëüòðà,
3) ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îáñëóæèâàíèÿ, âëèÿþùåãî íà îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâ èëè ïðè-

áîðû êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ;
ñ) êîíòðîëü óòå÷åê âíóòðü ïðè ïðèåìêå;
d) èñïûòàíèå ïðèáîðîâ è ñèñòåìû àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè:
1) ïðè ïðèåìêå óñòðîéñòâà,
2) ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îáñëóæèâàíèÿ, âëèÿþùåãî íà ñèñòåìû êîíòðîëÿ,
3) ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ, óñòàíàâëèâàåìîé èçãîòîâèòåëåì îáîðóäîâàíèÿ,
4) â îïðåäåëåííûå ïåðèîäû â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè è ýêñïëóàòàöèîííûìè òðåáîâà-

íèÿìè.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Êîíöåïöèÿ ðàçäåëåíèÿ ñ ïîìîùüþ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ

Äëÿ ëó÷øåãî ðàçäåëåíèÿ âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà îïðåäåëåííîãî îáúåìà è âíåøíåé ñðåäû â èçîëèðóþùåì
óñòðîéñòâå èñïîëüçóþòñÿ ôèçè÷åñêèå, àýðîäèíàìè÷åñêèå ìåòîäû èëè òå è äðóãèå ñîâìåñòíî.

Ôèçè÷åñêîå ðàçäåëåíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèìåíåíèå òâåðäûõ è ãèáêèõ áàðüåðîâ.
Àýðîäèíàìè÷åñêèå ìåòîäû âêëþ÷àþò â ñåáÿ èñïîëüçîâàíèå âîçäóøíûõ (ãàçîâûõ) ïîòîêîâ ñ ôèëüòðàöèåé è

áåç íåå. Íàäåæíîñòü ðàçäåëåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì ñòåïåíè æåñòêîñòè ôèçè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ (ñì. ðèñó-
íîê À.1).

Â òàáëèöå À.1 ïðèâåäåíû ïðèìåðû íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òèïîâ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ â çàâèñèìîñ-
òè îò èõ íàçíà÷åíèÿ. Îäíàêî íóæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ìåæäó êëàññàìè ÷èñòîòû âîçäóõà è ñïîñîáíîñòüþ èçîëèðóþùå-
ãî óñòðîéñòâà ðàçäåëÿòü ñïëîøíûå ñðåäû íåò ïðÿìîé çàâèñèìîñòè. Ðàçäåëåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ
ïàðàìåòðàìè — ïîêàçàòåëåì ðàçäåëåíèÿ è ÷àñîâîé èíòåíñèâíîñòüþ óòå÷êè (öåëîñòíîñòü êîíñòðóêöèè, îïðåäåëÿå-
ìàÿ ïðè èçáûòî÷íîì äàâëåíèè). Ïîêàçàòåëü ðàçäåëåíèÿ [Ab : Bb] èñïîëüçóåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè íåëüçÿ èñïîëüçî-
âàòü ÷àñîâóþ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè [25].

×åòûðåõóðîâíåâàÿ ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè ÷àñîâîé èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè Rh ïðèâåäåíà â ÈÑÎ 10648-2. Â
îñíîâíîì ýòà êëàññèôèêàöèÿ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ óñòðîéñòâ ñ æåñòêèìè ôèçè÷åñêèìè áàðüåðàìè. Ìåòîäû ðàçäåëåíèÿ
(ñì. ðèñóíîê À.1) ïðèâåäåíû òàêæå â ÈÑÎ 14644-4.

Ðèñóíîê À.1 — Èëëþñòðàöèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçäåëåíèÿ (èçîëÿöèè) â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ (îò
àýðîäèíàìè÷åñêèõ äî ôèçè÷åñêèõ); ñäâèã íà ñõåìå ïîêàçûâàåò ïðèáëèçèòåëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ýôôåêòèâíîñòè
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Ò à á ë è ö à À.1 — Ñðåäñòâà è ìåòîäû èçîëÿöèè

Ïðèíöèï èçîëÿöèè Ìåòîäû Õàðàêòåðèñòèêà óñòðîéñòâà
Îáùåïðèíÿòûå òåðìèíû è ñèíî-

íèìû

Îòñóòñòâèå îãðàíè÷å-
íèÿ ïåðåòåêàíèÿ âîçäóõà

Àýðîäèíàìè÷åñ-
êèå ìåòîäû è ôèëü-
òðàöèÿ

Îòêðûòàÿ çîíà áåç øòîð
è ýêðàíîâ. Îïåðàòîð â îáû-
÷íîé îäåæäå è ïåð÷àòêàõ
äëÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé ìî-
æåò íàõîäèòüñÿ âíóòðè
óñòðîéñòâà äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ðàáîòû. ×èñòàÿ çîíà ïîä
ïîëîæèòåëüíûì äàâëåíèåì

Ìîäóëü ÷èñòîãî âîçäó-
õà, çîíà ñ îäíîíàïðàâëåí-
íûì ïîòîêîì, óêðûòèÿ ñ
÷èñòûì âîçäóõîì

Îãðàíè÷åííîå ïåðåòå-
êàíèå âîçäóõà

Àýðîäèíàìè÷åñ-
êèå è ôèçè÷åñêèå

Âõîä æåñòêî îãðàíè÷åí
øòîðàìè èëè ôèêñèðîâàí-
íûìè ñòåíêàìè

Çîíà ñ îäíîíàïðàâëåí-
íûì ïîòîêîì, óêðûòèÿ ñ
÷èñòûì âîçäóõîì, óêðûòèÿ ñ
îäíîíàïðàâëåííûì ïîòî-
êîì âîçäóõà, ÷èñòîå ðàáî-
÷åå ìåñòî

Îáû÷íûå ñèñòåìû ñ
îãðàæäàþùèìè êîíñòðóê-
öèÿìè, íå îáåñïå÷èâàþùè-
ìè èçîëÿöèþ

Àýðîäèíàìè÷åñ-
êèå è ôèçè÷åñêèå

Îáû÷íûå êîíñòðóêöèè;
ìîãóò âêëþ÷àòü óñòðîéñòâî
äîñòóïà è ïåðåäàòî÷íîå
óñòðîéñòâî

Çîíà íàïîëíåíèÿ, òóí-
íåëü äëÿ íàïîëíåíèÿ

Îáû÷íûå ñèñòåìû ñ
îãðàæäàþùèìè êîíñòðóê-
öèÿìè, îáåñïå÷èâàþùèìè
èçîëÿöèþ (àýðîäèíàìè÷åñ-
êèé è ôèçè÷åñêèé ìåòîäû)

Àýðîäèíàìè÷åñ-
êèå è ôèçè÷åñêèå

Âûñîêàÿ ñòåïåíü ôèçè-
÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ (ãåðìå-
òèçàöèè). Ìîæåò ñëóæèòü
äëÿ ñîçäàíèÿ èçîëèðîâàí-
íûõ çîí

Òóííåëü äëÿ íàïîëíå-
íèÿ, çîíà íàïîëíåíèÿ, òóí-
íåëü ñ îäíîíàïðàâëåííûì
ïîòîêîì, ÷èñòûé òóííåëü,
ñòåðèëèçàöèîííàÿ ïå÷ü,
ìèíè-îêðóæåíèÿ äëÿ ýëåê-
òðîííîé ïðîìûøëåííîñòè

Çàêðûòûé îáúåì ñ íå-
îïðåäåëåííûì äàâëåíèåì
(õàðàêòåðèñòèêîé ìîæåò
ñëóæèòü ÷àñîâàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü óòå÷êè èëè äðóãîé ïà-
ðàìåòð)

Ôèçè÷åñêèå Çàêðûòûå óñòðîéñòâà ñ
íåîïðåäåëåííîé öåëîñ-
òíîñòüþ. Ìîãóò èìåòü ãèá-
êèå ïëåíî÷íûå îãðàæäå-
íèÿ

Èçîëÿòîðû, ïåð÷àòî÷-
íûå óñòðîéñòâà, óñòðîéñòâà
äëÿ çàãðóçêè ïîðîøêà èëè
áóíêåð, ïëåíî÷íûå èçîëÿ-
òîðû èëè ïîëóêîñòþìû,
ìèíè-îêðóæåíèÿ ýëåêòðî-
ííîé ïðîìûøëåííîñòè

Èçîëÿòîð ñ íèçêèì äàâ-
ëåíèåì è âûñîêîé ÷àñîâîé
èíòåíñèâíîñòüþ óòå÷êè
(ðàáîòà ïðè èçáûòî÷íîì
äàâëåíèè èëè ðàçðåæåíèè)

Ôèçè÷åñêèå Æåñòêàÿ êîíñòðóêöèÿ
ïîçâîëÿåò èñïûòûâàòü åå
öåëîñòíîñòü ìåòîäîì èçìå-
ðåíèÿ óòå÷êè ïðè èçáûòî÷-
íîì äàâëåíèè. Ìîæåò
ðàáîòàòü ïðè îòðèöàòåëü-
íîì äàâëåíèè

Èçîëÿòîðû, áîêñû ïåð-
÷àòî÷íûå, èçîëÿòîðû äëÿ
êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ, áèî-
õèìè÷åñêèå èññëåäîâàòå-
ëüñêèå èçîëÿòîðû, ãåðìåòè-
çèðîâàííûå êîíñòðóêöèè

Èçîëÿòîð ñî ñðåäíèì
äàâëåíèåì è ñðåäíåé ÷àñî-
âîé èíòåíñèâíîñòüþ óòå÷êè
(ðàáîòà ïðè èçáûòî÷íîì
äàâëåíèè èëè ðàçðåæåíèè)

Ôèçè÷åñêèå Êîíñòðóêöèè, èìåþùèå
ñðåäíþþ âåëè÷èíó èçáû-
òî÷íîãî äàâëåíèÿ

Èçîëÿòîðû, áîêñû ïåð-
÷àòî÷íûå, ãåðìåòèçèðîâàí-
íûå êîíñòðóêöèè

Èçîëÿòîð ñ âûñîêèì
äàâëåíèåì è íèçêîé ÷àñî-
âîé èíòåíñèâíîñòüþ óòå÷êè
(ðàáîòà ïðè èçáûòî÷íîì
äàâëåíèè èëè ðàçðåæåíèè)

Ôèçè÷åñêèå Ãåðìåòè÷íûå êîíñòðóê-
öèè, ðàáîòà ïðè âûñîêîì
äàâëåíèè, âàêóóìå, ñ èíåð-
òíûì ãàçîì, èçîëÿöèÿ íà
ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå

Èçîëÿòîðû, ïåð÷àòî÷-
íûå áîêñû, ïåð÷àòî÷íûå
áîêñû äëÿ ðàáîòû ñ ÿäåð-
íûìè ìàòåðèàëàìè, ãàçî-
íåïðîíèöàåìûå êîíñòðóê-
öèè

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ïðèìåðû íå ÿâëÿþòñÿ ðåêîìåíäàöèÿìè äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ.
2 Ãðàíèöû âèäîâ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ ìîãóò ñìåùàòüñÿ.
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Êîíñòðóêöèÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ äâà ñïîñîáà ðàçäåëåíèÿ, ïîçâîëÿåò îáåñïå-
÷èòü ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü èçîëÿöèè. Îíè ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü ðàáîòó, êàê ñ îòêðûòîé, òàê è ñ çàêðûòîé àòìîñôåðîé â
ðàçíûå ïåðèîäû ïðîöåññà.

Êà÷åñòâî ïîäàâàåìîãî â èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî âîçäóõà (ãàçà) äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì
ÈÑÎ 14644-1. Âèä ïîòîêà âîçäóõà îïðåäåëÿåòñÿ ñïåöèôèêîé ïðîöåññà.

Äèíàìè÷åñêèå è ñòàòè÷åñêèå óñëîâèÿ äîëæíû áûòü çàäàíû ñ ó÷åòîì:
à) ÷èñòîòû âîçäóõà, òðåáóåìîãî äëÿ èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà;
b) ÷àñîâîé èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè èëè ïîêàçàòåëÿ ðàçäåëåíèÿ, èëè òîãî è äðóãîãî âìåñòå;
ñ) ïîäà÷è ìàòåðèàëà (ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî);
d) óäàëåíèÿ ìàòåðèàëà (ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî).

Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Ñèñòåìû ïîäãîòîâêè âîçäóõà è ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàçîâ

Â.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Â.1. Ðåêîìåíäóåòñÿ îñíàùàòü ñèñòåìû ïðèòîêà è âûòÿæêè âîçäóõà è ãàçîâ ôèëüòðàìè, ïðåäóñìàòðèâàþùè-

ìè áåçîïàñíóþ çàìåíó è èìåþùèìè êðåïëåíèÿ âíóòðè óñòðîéñòâà.
Â.1.2 Äëÿ çàùèòû îò ÷ðåçìåðíîãî ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ âíóòðè èçîëÿòîðà èñïîëüçóåòñÿ ìàñëÿíûé ïðåäîõðà-

íèòåëüíûé êëàïàí. Ïðè åãî ñðàáàòûâàíèè ãàç óõîäèò â ñèñòåìó ãàçîóäàëåíèÿ.
Â.2 Ñèñòåìû ïîäãîòîâêè âîçäóõà
Â.2.1 Ñèñòåìû ïîäãîòîâêè âîçäóõà äëÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïîäà÷ó èëè óäàëåíèå

íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà âîçäóõà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç óñòàíîâëåííûå â íèõ ôèëüòðû è ñèñòåìó âîçäóõîâîäîâ.
Â.2.2 Ôóíêöèè ñèñòåì ïîäãîòîâêè âîçäóõà:
à) ðàçäåëåíèå èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà îò îêðóæàþùåé ñðåäû ñ ïîìîùüþ êëàïàíîâ èëè ãåðìåòèçèðóþùèõ

çàñëîíîê â ïðèòî÷íûõ è âûòÿæíûõ âîçäóõîâîäàõ ñ ôèëüòðàìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, î÷èñòêè (ñòåðèëèçà-
öèè, äåçèíôåêöèè), à òàêæå âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïðîâåðêè öåëîñòíîñòè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ýòî íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñëó÷àè íåîãðàíè÷åííîãî èëè îãðàíè÷åííîãî ïåðåòîêà âîç-
äóõà è îáû÷íûå ñèñòåìû ñ îãðàæäàþùèìè êîíñòðóêöèÿìè, íå îáåñïå÷èâàþùèìè èçîëÿöèþ;

b) îáåñïå÷åíèå ñîåäèíåíèé ñ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè îáðàáîòêè âîçäóõà;
ñ) âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ â ñèñòåìå äëÿ îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ

ôèëüòðîâ;
d) áåçîïàñíàÿ çàìåíà ïîòåíöèàëüíî çàãðÿçíåííûõ ôèëüòðîâ äëÿ çàùèòû îïåðàòîðà è äðóãèõ îáúåêòîâ;
å) îáåñïå÷åíèå âñåõ ôèëüòðîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåñò ãåðìåòèçàöèè ñðåäñòâàìè êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè ñ

ïîìîùüþ àýðîçîëÿ;
f) óñòàíîâêà âòîðîé ñòóïåíè HEPA (ULPA) ôèëüòðîâ â òðàêòå ðåöèðêóëÿöèè âîçäóõà;
g) óñòàíîâêà äàò÷èêîâ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ (ïîëîæèòåëüíîãî è îòðèöàòåëüíîãî) â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå, à

òàêæå ñèãíàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòè âåíòèëÿòîðà;
h) íàëè÷èå ïðè íåîáõîäèìîñòè ëþ÷êîâ äëÿ îòáîðà ïðîá âîçäóõà â èçîëÿòîðàõ è ïåðåäàòî÷íûõ óñòðîéñòâàõ

äëÿ êîíòðîëÿ êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö â âîçäóõå;
i) ïîääåðæàíèå â ñèñòåìàõ óäàëåíèÿ âîçäóõà îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíèÿ;
j) îáåñïå÷åíèå äîñòàòî÷íîé ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè îòñå÷åíèÿ â ìåñòå ðàçðûâà äëÿ çàùèòû îïåðàòîðà èëè

ïðîäóêòà â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ ïåð÷àòêè è âîçíèêíîâåíèÿ êàêîé-ëèáî îïàñíîñòè â ñâÿçè ñ ýòèì;
k) ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì, ïðåäóñìîòðåííûì äåéñòâóþùèìè íîðìàìè.
Â.3 Ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàçîâ
Â.3.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ
Èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà âûñîêîé ñòåïåíè ãåðìåòè÷íîñòè íåîáõîäèìû äëÿ çàùèòû íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå

ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ èëè ïðè íèçêîé âëàæíîñòè. Ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì èíåðòíûõ
ãàçîâ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ òîëüêî ñ ñîáëþäåíèåì îñîáûõ ïðåäîñòîðîæíîñòåé è òîëüêî â
îáîðóäîâàíèè, ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ ýòèõ öåëåé. Ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàçîâ ìîãóò áûòü ïðÿìîòî÷íûìè èëè
ðåöèðêóëÿöèîííûìè.

Â.3.2 Ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì èíåðòíûõ ãàçîâ
Ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì èíåðòíûõ ãàçîâ â èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ ìîãóò îáåñïå÷èòü àòìîñôåðó, ïî÷òè

íå ñîäåðæàùóþ êèñëîðîä è âëàãó. Â êà÷åñòâå èíåðòíûõ èñïîëüçóþòñÿ (â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ñòîèìîñòè) ñëåäóþ-
ùèå ãàçû:

à) àçîò;
b) ãåëèé;
ñ) àðãîí.
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Èíåðòíûå ñèñòåìû íàõîäÿò øèðîêîå è ðàçíîîáðàçíîå ïðèìåíåíèå.
Â.3.3 Àêòèâíûå ãàçû
Àêòèâíûå ãàçû, íàïðèìåð îçîí, ïåðåêèñü âîäîðîäà, õëîðèäà äèîêñèä, íàäóêñóñíàÿ êèñëîòà è ïàð, ìîãóò ïðè-

ìåíÿòüñÿ äëÿ öåëåé äåçèíôåêöèè (ñòåðèëèçàöèè) [24], [31].
Â.3.4 Ïðÿìîòî÷íûå ñèñòåìû
Ïðÿìîòî÷íûå ñèñòåìû îáåñïå÷èâàþò ïîäà÷ó ïîòîêà ãàçà ÷åðåç èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî áåç ðåöèðêóëÿöèè.

Ïåðåä ïîäà÷åé â ðåãóëÿòîð ïîòîêà ãàç èç áàëëîíîâ èëè ãàçîâûõ ñèñòåì ðåäóöèðóåòñÿ äî òðåáóåìîãî äàâëåíèÿ. Îò
ðåãóëÿòîðà ïîòîêà ãàç ïî òðóáîïðîâîäó ÷åðåç âïóñêíîé êëàïàí è öåíòðîáåæíóþ ôîðñóíêó èëè ðàñïðåäåëèòåëüíóþ
ãîëîâêó ïîäàåòñÿ âíóòðü èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà. Ãàç ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåìó îáúåìó èçîëèðóþùåãî óñòðîé-
ñòâà ïåðåä óäàëåíèåì ÷åðåç âûïóñêíîé êëàïàí.

Â.3.5 Ñèñòåìû ñ ðåöèðêóëÿöèåé èíåðòíîãî ãàçà
Ñèñòåìû ñ ðåöèðêóëÿöèåé èíåðòíîãî ãàçà ìîãóò ñîñòîÿòü èç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ:
à) ðåöèðêóëÿöèîííîãî êîìïðåññîðà;
b) êàòàëèòè÷åñêîé (èõ) êîëîííû (êîëîíí);
ñ) ìîëåêóëÿðíîé (ûõ) êîëîííû (êîëîíí);
d) âàêóóìíîãî íàñîñà;
e) çàùèòíîé êîëîííû (íåîáÿçàòåëüíî);
f) âõîäíîãî ôèëüòðà;
g) ñîîòâåòñòâóþùèõ êëàïàíîâ;
h) óñòðîéñòâà ïîäà÷è ãàçà;
i) ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ êà÷åñòâà ãàçà;
j) ñèñòåìû óäàëåíèÿ ãàçà;
k) òåïëîîáìåííèêîâ;
l) èçìåðèòåëÿ âëàæíîñòè;
m) äàò÷èêà êèñëîðîäà;
n) ìàíîìåòðà.
Êîìïðåññîð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåöèðêóëÿöèè ãàçà. Ãàç ïðîõîäèò ÷åðåç âõîäíîé ôèëüòð, âõîäíîé îòñåêàþùèé

êëàïàí è ôîðñóíêó âíóòðü èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ïîäîáíî ïðÿìîòî÷íîé ñèñòåìå. Âîçâðàùàþùèéñÿ èç èçîëè-
ðóþùåãî óñòðîéñòâà ãàç ïðîõîäèò ÍÅÐÀ ôèëüòð è îòñå÷íîé êëàïàí ê ìîëåêóëÿðíîé (ûì) êîëîííå (àì), êàòàëèòè÷åñ-
êîé êîëîííå èëè ê òîé è äðóãîé. Åñëè âûäåëÿþòñÿ ðàñòâîðèòåëè èëè äðóãèå âåùåñòâà, òî âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä
íàñîñà è ðàáî÷èå êîëîííû äîëæíû ïðåäîõðàíÿòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé çàùèòíîé êîëîííîé, ñîäåðæàùåé, íàïðèìåð,
àêòèâèðîâàííûé äðåâåñíûé óãîëü èëè äðóãîé àáñîðáåð. Îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ ïî äâå êîëîííû êàæäîãî
òèïà — îäíà â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè, äðóãàÿ â ñîñòîÿíèè ðåãåíåðàöèè. Ìîëåêóëÿðíûå êîëîííû ðåãåíåðèðóþòñÿ ïîäî-
ãðåâîì è ñ ïîìîùüþ âàêóóìà. Êàòàëèòè÷åñêèå êîëîííû ïîäîãðåâàþòñÿ è î÷èùàþòñÿ ñìåñüþ âîäîðîäà è èíåðòíîãî
ãàçà. Äàâëåíèå âíóòðè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ïîääåðæèâàåòñÿ ñèñòåìîé ïîäà÷è ãàçà, ñîåäèíåííîé ñ êîììóòàòî-
ðîì ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà íèçêîãî äàâëåíèÿ. Ïðåäîòâðàùåíèå èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ïðåä-
îõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà. Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü êëàññó Â2 (ñì. ïðèëîæåíèå D).

Â.3.6 Ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí
Ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí ïîçâîëÿåò áûñòðî ñáðîñèòü èçëèøêè ãàçà (íàïðèìåð, ïðè ââîäå ïåð÷àòîê), êîòî-

ðûå ïóçûðüêàìè ïðîõîäÿò ÷åðåç ñëîé ìàñëà áåç íàðóøåíèÿ àòìîñôåðû èíåðòíîãî ãàçà (ñì. ðèñóíîê Â.1).

1 — ïàíåëü; 2 — íàïðàâëåíèå îò ÍÅÐÀ ôèëüòðà; 3 — óðîâåíü ìàñëà

Ðèñóíîê Â.1 — Ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí
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Ïðèëîæåíèå Ñ
(ñïðàâî÷íîå)

Óñòðîéñòâà äîñòóïà

C.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Íàñòîÿùåå ïðèëîæåíèå íîñèò ñïðàâî÷íûé õàðàêòåð è íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì. Îíî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñëåäóþ-

ùèå óñòðîéñòâà äîñòóïà: ïåð÷àòêè, óäëèíåííûå ïåð÷àòêè (ïåð÷àòêè ñ ðóêàâîì), ïåð÷àòî÷íî-ðóêàâíûå ñèñòåìû è
ïîëóêîñòþìû. Ïåð÷àòêè ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷åñêèì ýëåìåíòîì êîíñòðóêöèè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ñ îïàñíîñòüþ
íàðóøåíèÿ åãî öåëîñòíîñòè. Îãðàíè÷èâàþùèìè ôàêòîðàìè â çàùèòå îïåðàòîðà è ïðîäóêòà ÿâëÿþòñÿ ïåð÷àòî÷íàÿ
ñèñòåìà è ìàòåðèàë ïåð÷àòêè.

Ñ.2 Ìàòåðèàëû äëÿ ïåð÷àòîê
Ìàòåðèàëû äëÿ ïåð÷àòîê äîëæíû âûáèðàòüñÿ ñ ó÷åòîì íàçíà÷åíèÿ óñòðîéñòâ è â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ê

òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó. Ïðèâåäåííûé ïåðå÷åíü ìàòåðèàëîâ íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì è íîñèò ñïðàâî÷íûé õàðàê-
òåð. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîé èíôîðìàöèè ñëåäóåò îáðàùàòüñÿ ê ïðîèçâîäèòåëÿì ïåð÷àòîê.

à) Ëàòåêñ, íàòóðàëüíûé êàó÷óê èëè öèñ-1,4-ïîëèèçîïðåí.
Ëàòåêñ, íàòóðàëüíûé êàó÷óê èëè öèñ-1,4-ïîëèèçîïðåí ïðèìåíÿþòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîáõîäèìà áîëüøàÿ

ãèáêîñòü è õîðîøèå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà.
Ëàòåêñíûå èçäåëèÿ ãàçîíåïðîíèöàåìû. Ëàòåêñíûå èçäåëèÿ ðàçðóøàþòñÿ â îçîíå, íå îáëàäàþò îãíåñòîéêîñ-

òüþ, ñòîéêîñòüþ ê óãëåâîäîðîäàì è îêèñëèòåëüíûì ñîëÿì, îáëàäàþò ñëàáîé ñòîéêîñòüþ ê ýôèðàì, êèñëîòàì è îñíî-
âàíèÿì, ìîãóò âûçûâàòü àëëåðãè÷åñêèå ðåàêöèè.

b) Ïîëèõëîðîïðåí èëè ïîëèìåð 2-õëîð-1,3-áóòàäèåí.
Ïîëèõëîðîïðåí èëè ïîëèìåð 2-õëîð-1,3-áóòàäèåí ðåêîìåíäóåòñÿ ñïåöèàëüíî â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà, ñòîéêî-

ãî ê âîçäåéñòâèþ ìàñåë. Õëîðîïðåí íå ïîääåðæèâàåò ãîðåíèå, ò.å. ïðè óäàëåíèè èñòî÷íèêà âîñïëàìåíåíèÿ ãîðåíèå
ïðåêðàùàåòñÿ. Ïîëèõëîðîïðåí îáëàäàåò âûñîêîé ñòîéêîñòüþ ê îçîíó, óëüòðàôèîëåòîâîìó èçëó÷åíèþ, êîíöåíòðè-
ðîâàííûì êèñëîòàì è îñíîâàíèÿì, à òàêæå ê ñèëüíûì îêèñëèòåëÿì.

Èçäåëèÿ èç ïîëèõëîðîïðåíà íå ïðèãîäíû äëÿ ðàáîò ñ óãëåâîäîðîäàìè, ãàëîãåíàìè è ýôèðàìè.
c) Íèòðèëüíûé êàó÷óê, èëè ñîïîëèìåð áóòàäèåíà è àêðèëîíèòðèëà.
Íèòðèëüíûé êàó÷óê, èëè ñîïîëèìåð áóòàäèåíà è àêðèëîíèòðèëà, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè ðàáîòàõ ñ ðàñòâîðèòå-

ëÿìè.
Èçäåëèÿ èç íèòðèëüíîãî êàó÷óêà îáëàäàþò õîðîøåé ñòîéêîñòüþ ê àëèôàòè÷åñêèì óãëåâîäîðîäàì è ãèäðîê-

ñèëüíûì ñîåäèíåíèÿì.
d) Ïîëèâèíèëõëîðèä.
Ïîëèâèíèëõëîðèä îáëàäàåò íåêîòîðîé ýëàñòè÷íîñòüþ, õîðîøèìè äèýëåêòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è õèìè÷åñ-

êîé ñòîéêîñòüþ è ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïåð÷àòîê.
e) Õëîðñóëüôèðîâàííûé ïîëèýòèëåí.
Õëîðñóëüôèðîâàííûé ïîëèýòèëåí îáëàäàåò î÷åíü õîðîøåé ñòîéêîñòüþ ê ïåðåêèñè âîäîðîäà, à áåëûé öâåò

ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ýôôåêòèâíûé âèçóàëüíûé êîíòðîëü.
Äðóãèå ìàòåðèàëû òàêæå óñòîé÷èâû ê ïåðåêèñè âîäîðîäà.
Ñ.3 Äâóõ- è ìíîãîñëîéíûå ïåð÷àòêè
Ñ.3.1 Äâóõ- è ìíîãîñëîéíûå ïåð÷àòêè èçãîòîâëÿþòñÿ äëÿ óëó÷øåíèÿ ãàçîíåïðîíèöàåìîñòè íà ïîëèõëîðîï-

ðåíîâîé îñíîâå, ïîêðûòîé ñëîåì áóòèëêàó÷óêà è íàðóæíûì ñëîåì èç ïîëèõëîðîïðåíà. Ïîëó÷åííàÿ ïåð÷àòêà îáëà-
äàåò òåõíîëîãè÷åñêèìè êà÷åñòâàìè ïîëèõëîðîïðåíà, íî áîëüøåé ãàçîíåïðîíèöàåìîñòüþ áëàãîäàðÿ
áóòèëêàó÷óêîâîìó ñëîþ.

Ñ.3.2 Â îñîáûõ ñëó÷àÿõ ïðè ðàáîòàõ ñ ñèëüíûìè îêèñëèòåëÿìè ïîëèõëîðîïðåíîâûå ïåð÷àòêè ìîãóò ïîêðû-
âàòüñÿ çàùèòíûì ñëîåì íà îñíîâå õëîðñóëüôèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà. Â ýòîì ñëó÷àå õëîðñóëüôèðîâàííûé ïîëèý-
òèëåí îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò ñèëüíîäåéñòâóþùèõ îêèñëèòåëåé.

Ñ.3.3 Â ñëó÷àå äàæå áîëåå ñòðîãèõ óñëîâèé ðàáîòû ïîëèõëîðîïðåí ìîæåò áûòü ïîêðûò ñîïîëèìåðîì ôòîðêà-
ó÷óêîì, êîòîðûé îáëàäàåò ïðåâîñõîäíîé ñòîéêîñòüþ ê ìàñëàì, ýôèðíûì ìàñëàì, ñìàçêàì, áîëüøèíñòâó íåîðãàíè-
÷åñêèõ êèñëîò è ìíîæåñòâó àëèôàòè÷åñêèõ è àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ (íàïðèìåð, ÷åòûðåõõëîðèñòîìó
óãëåðîäó, òîëóîëó, áåíçîëó è êñèëîëó).

Ñ.3.4 Ïîëèâèíèëõëîðèä ñ âêëþ÷åííûì â íåãî ñâèíöîì ñîçäàåò çàùèòíóþ ïëåíêó îò èîíèçèðóþùåãî èçëó÷å-
íèÿ. Ýòîò òèï ïåð÷àòîê, òðåáóþùèé äåëèêàòíîãî îáðàùåíèÿ, îáû÷íî íîñÿò êàê ïðåäïåð÷àòêè èëè âíóòðåííèå ïåð-
÷àòêè.

Ñ.4 Ðàçìåð ïåð÷àòîê
Ñ.4.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà èçãîòîâëÿþòñÿ ñòàíäàðòíûõ ðàçìåðîâ. Åñëè íåñêîëüêî îïåðàòîðîâ ðàáîòàþò íà

îäíèõ è òåõ æå óñòðîéñòâàõ, òî âûáèðàþòñÿ ïåð÷àòêè ñàìîãî áîëüøîãî èñïîëüçóåìîãî ðàçìåðà.
Ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ãèãèåíè÷åñêèå ìåðû â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíûìè îïåðàòîðàìè îäíèõ è òåõ æå

ïåð÷àòîê.
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Ñ.4.2 Äëèíà ïåð÷àòêè èëè ðóêàâà
Äëèíà ïåð÷àòêè âûáèðàåòñÿ ïî ãëóáèíå èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà. Òèïîâûå ðàçìåðû — 700 ìì, 750 ìì è

800 ìì. Äëèíà ðóêàâà âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ.
Ñ.4.3 Ôîðìà ïåð÷àòêè
Ïî ôîðìå ïåð÷àòêè áûâàþò äâóõñòîðîííèìè, ðàññ÷èòàííûìè êàê íà ïðàâóþ, òàê è íà ëåâóþ ðóêó, à òàêæå òîëü-

êî äëÿ ëåâîé èëè ïðàâîé ðóêè. Äëÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ ñ íåñêîëüêèìè îòâåðñòèÿìè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü
äâóõñòîðîííèå ïåð÷àòêè, ïîçâîëÿþùèå ðàáîòàòü êàê ïðàâîé, òàê è ëåâîé ðóêîé. Ôîðìà ìàíæåòîâ ìîæåò áûòü êîíè-
÷åñêîé, òåëåñêîïè÷åñêîé èëè öèëèíäðè÷åñêîé.

Ñ.5 Òîëùèíà ïåð÷àòîê
Òîëùèíà ïåð÷àòîê çàâèñèò îò òðåáóåìîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè íà îñÿçàíèå, ïðîíèöàåìîñòè, õèìè÷åñêîé ñòîé-

êîñòè, ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè è èçíîñîñòîéêîñòè.
Ñ.6 Ïåð÷àòî÷íûé ïîðò
Ñ.6.1 Ïåð÷àòêè èëè ðóêàâà äëÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ, êàê ïðàâèëî, ôèêñèðóþòñÿ íà íèõ ìåõàíè÷åñêè.
Ñ.6.2 Ïåð÷àòî÷íûå ïîðòû ìîãóò áûòü ñíàáæåíû ïðîáî÷íûì óñòðîéñòâîì. Ïðîáî÷íîå óñòðîéñòâî ÿâëÿåòñÿ

ñúåìíûì, îáåñïå÷èâàþùèì ãåðìåòè÷íîñòü â òîò ìîìåíò, êîãäà ïåð÷àòêè èëè ïåð÷àòî÷íî-ðóêàâíàÿ ñèñòåìà íå
èñïîëüçóþòñÿ.

Ñ.6.3 Â Ñ.6.3.1 è Ñ.6.3.2 ïðèâåäåíû äâà ìåòîäà (èç ìíîãî÷èñëåííûõ) çàìåíû ïåð÷àòîê èëè ïåð÷àòî÷íî-ðóêàâ-
íûõ ñèñòåì.

Ñ.6.3.1 Äëÿ çàìåíû ïåð÷àòîê èëè ïåð÷àòî÷íî-ðóêàâíûõ ñèñòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîáî÷íîãî óñòðîéñòâà,
ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ïîñëåäíåå çàðàíåå ïîäîãíàíî ïî ìåñòó, íåîáõîäèìî ñäåëàòü ñëåäóþùåå:

à) ñäâèíóòü óçåë êðåïëåíèÿ ïåð÷àòêè, âäàâëèâàþùóþ ìàíæåòóè êîëüöåîáðàçíûé ïàç íà ïåð÷àòî÷íîì ïîðòå
b) íàäåòü íîâóþ ïåð÷àòêó ïîâåðõ ïðåæíåé è íàæèâèòü êîëüöåâóþ êðîìêó ïåð÷àòêè íà âíóòðåííèé êîëüöåâîé

ïàç ïîðòà;
ñ) ÷åðåç íîâóþ ïåð÷àòêó îñâîáîäèòü ñòàðóþ îò ïîðòà òàê, ÷òîáû îíà îñòàëàñü âíóòðè íîâîé ïåð÷àòêè; äåëàòü

ýòî íàäî îñòîðîæíî, ÷òîáû íå ñäâèíóòü íîâóþ ïåð÷àòêó;
d) çàìåíèòü óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî, âäàâëèâàþùóþ ìàíæåòó è óçåë êðåïëåíèÿ ïåð÷àòêè, ñîõðàíÿÿ ïîëîæå-

íèå íîâîé ïåð÷àòêè;
å) âñòàâèòü ðóêó â íîâóþ ïåð÷àòêó, óäàëèòü ïðîáêó è ïåðåäàòü ñòàðóþ ïåð÷àòêó â ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî ñ

ïîñëåäóþùèì óäàëåíèåì íàðóæó.
Ñ.6.3.2 Êîíñòðóêöèÿ ïåð÷àòî÷íîãî ïîðòà ïîçâîëÿåò çàìåíÿòü ðóêàâà è ïåð÷àòêè èëè ðóêàâèöû áåç èñïîëüçî-

âàíèÿ ïðîáî÷íîãî óñòðîéñòâà, ÷òî ñíèæàåò ðèñê íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà. Íà ðèñóí-
êàõ Ñ.1 è Ñ.2 ïðèâåäåíà ïðîöåäóðà çàìåíû ðóêàâîâ.

Ïðè çàìåíå ïåð÷àòîê ñëåäóåò:
à) óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàìåíû ðóêàâ ñíàáæåí êîëüöîì ìàíæåòû è ïåð÷àòêîé;
b) óäàëèòü âäàâëèâàþùóþ ìàíæåòó è óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî è çàòåì, ñ êðàéíåé îñòîðîæíîñòüþ, ïåðåäâè-

íóòü ýëàñòè÷íûé êàíò ðóêàâà èëè ðóêàâèöû îò âòîðîãî ê ïåðâîìó ïàçó ïîðòà;
ñ) óñòàíîâèòü íîâûé ðóêàâ èëè óäëèíåííóþ ïåð÷àòêó (ïåð÷àòêó ñ ðóêàâîì), íàäâèãàÿñü ýëàñòè÷íûì êàíòîì

ïîâåðõ ñóùåñòâóþùåãî ðóêàâà íà âòîðîé ïàç ïîðòà (áëèæàéøèé ê èçîëèðóþùåìó óñòðîéñòâó);
d) ðàáîòàÿ âíóòðè íîâîé ïåð÷àòêè, îñòîðîæíî ñíÿòü ñòàðûé ðóêàâ ñ ïåðâîãî ïàçà ïîðòà è óäàëèòü âíóòðü èçî-

ëèðóþùåãî óñòðîéñòâà äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ èëè ñîâñåì óäàëèòü èç èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ÷åðåç
ëþê ïðîõîäíîãî áîêñà èëè ïàêåò äëÿ îòõîäîâ;

å) ñíîâà óñòàíîâèòü óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî è ìåòàëëè÷åñêèé çàæèì, çàêðåïèâ íîâûé êàíò â ïåðâîì ïàçó.
Ñ.7 Ðóêàâà è ïåð÷àòêè
Ñ.7.1 Îïèñàíèå
Ðóêàâà èìåþò ýëàñòè÷íûå ìàíæåòû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî çàæèìà. Ðóêàâà íàñàæåíû íà ïîðò ïåð÷àòî÷-

íûé è íàäåæíî çàêðåïëåíû ñ ïîìîùüþ óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà è ìåòàëëè÷åñêîãî çàæèìà íàïîäîáèå òîãî, êàê ýòî
ñäåëàíî ó óäëèíåííîé ïåð÷àòêè (ïåð÷àòêè ñ ðóêàâîì). Ïðîòèâîïîëîæíûå êðàÿ ðóêàâîâ ñíàáæåíû ñìåííûìè êîëüöà-
ìè ìàíæåòû.

Ñ.7.2 Çàìåíà ïåð÷àòîê
Âîçìîæíî ïðîâîäèòü çàìåíó ïåð÷àòîê ñ ìèíèìàëüíûì ðèñêîì íàðóøåíèÿ àòìîñôåðû ðàáî÷åé çîíû ïóòåì

ïðîñòîãî óäàëåíèÿ ñòàðîé ïåð÷àòêè èç-ïîä ìàíæåòíîãî êîëüöà. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè ýòîì îáåñïå÷èòü ñòåðèëüíîñòü.
Íà ðèñóíêàõ Ñ.2.à — Ñ.2.ñ ïðèâåäåíà «áåçîïàñíàÿ ñìåíà» ïåð÷àòîê (áåç íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè ñèñòåìû).

Çàìåíà ïåð÷àòîê äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ïîäãîòîâëåííûì ïåðñîíàëîì.
Ïðè çàìåíå ñëåäóåò:
à) ïîìåñòèòü íîâóþ ïàðó ïåð÷àòîê â ðàáî÷óþ çîíó ÷åðåç ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî;
b) óäàëèòü óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ïåð÷àòêè;
ñ) ïåðåäâèíóòü êàíò ïåð÷àòî÷íîé ìàíæåòû îò öåíòðà ïàçà, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ êîëüöî, âî âíåøíèé ïàç, íå

íàðóøàÿ ãåðìåòè÷íîñòè, îáåñïå÷èâàåìîé ïåð÷àòêîé, ìàíæåòà êîòîðîé çàæàòà êîëüöîì (ñì. ðèñóíîê Ñ.2.à);
d) îñòîðîæíî ïîòÿíóòü ïåð÷àòêó âíóòðü ðóêàâà è ïðèäåðæèâàòü åå (ñì. ðèñóíîê Ñ.2.b);
å) âçÿòü íîâóþ ïåð÷àòêó è âñòðÿõíóòü åå, ÷òîáû îíà âûïðÿìèëàñü. Ïîëüçóÿñü ñâîáîäíîé ðóêîé, ïîâåðíóòü

ïåð÷àòêó òàê, ÷òîáû áîëüøîé ïàëåö ïåð÷àòêè áûë íàïðàâëåí êâåðõó. Ïîëüçóÿñü áîëüøèì ïàëüöåì ðóêè âíóòðè ðóêà-
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âà, ïîìåñòèòü êàíò ïåð÷àòî÷íîé ìàíæåòû â öåíòð ïàçà ìàíæåòíîãî êîëüöà. Ñâîáîäíîé ðóêîé îñòîðîæíî íàòÿíóòü
ìàíæåòó ïåð÷àòêè íà öåíòð ïàçà (ñì. ðèñóíîê Ñ.2.ñ);

f) ïàëüöàìè ðóêè, äåðæàùåé ñòàðóþ ïåð÷àòêó, îñòîðîæíî îñëàáèòü êîëüöî ìàíæåòû ñòàðîé ïåð÷àòêè ñ îäíîé
ñòîðîíû è âðàùàòü ñòàðóþ ïåð÷àòêó ïî êîëüöó äî òåõ ïîð, ïîêà îíà íå îñâîáîäèòñÿ ñîâñåì; ïåð÷àòêà òåïåðü îêàçû-
âàåòñÿ âíóòðè è ìîæåò áûòü óäàëåíà èç ðóêàâà è âûáðîøåíà;

g) óñòàíîâèòü â ïåðâîíà÷àëüíóþ ïîçèöèþ óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ïåð÷àòêè, ïðèäåðæèâàÿ åãî ÷åðåç îáîëî÷-
êó ðóêàâà ïàëüöåì.
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1 — óçåë êðåïëåíèÿ ïåð÷àòêè (õîìóò, áóãåëü); 2 — âäàâëèâàþùàÿ ìàíæåòà; 3 — óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî; 4 — óïëîòíåíèå;
5 — êîðïóñ èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà (âíóòðåííÿÿ ñòîðîíà); 6 — ïåð÷àòêà; 7 — ïåð÷àòî÷íûé ïîðò

Ðèñóíîê Ñ.1 — Ïåð÷àòî÷íûé ïîðò è ïåð÷àòî÷íûé óçåë

à — øàã 1

1 — ïåð÷àòêà; 2 — óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ïåð÷àòêè; 3 — êîëüöî ìàíæåòû; 4 — óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ðóêàâà; 5 — ðóêàâ;
6 — êðîìêà ðóêàâà; 7 — êðîìêà ïåð÷àòêè

Ðèñóíîê Ñ.2 — Ïðîöåäóðà çàìåíû ïåð÷àòêè (ëèñò 1)



Ñ.8 Ïîëóêîñòþìû
Ñ.8.1 Îáû÷íî ïîëóêîñòþì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâàðíóþ äâóõñëîéíóþ êîíñòðóêöèþ èç ïîëèâèíèëõëîðèäà ñ

ïðîçðà÷íîé àêðèëîâîé ïàíåëüþ, ââàðåííîé â øëåì. Ïîëóêîñòþì êðåïèòñÿ ê èçîëèðóþùåìó óñòðîéñòâó îáû÷íî ñ
âåðòèêàëüíûì âõîäîì.

Ñ.8.2 Äâóõñëîéíàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîëóêîñòþìà ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü ìåæäó ñëîÿìè èçáûòî÷íîå äàâëåíèå.
Ýòèì ïðåäîòâðàùàåòñÿ ïîïàäàíèå ïëåíêè íà îïåðàòîðà è îãðàíè÷åíèå åãî äâèæåíèé. Îäíîñëîéíûé ïîëóêîñòþì
ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè.

Ñ.8.3 Ïîëóêîñòþì ñëåäóåò îñíàùàòü ýëàñòè÷íûìè òî÷å÷íûìè ïîäâåñàìè äëÿ óäåðæèâàíèÿ êîñòþìà â ñîîò-
âåòñòâóþùåì ïîëîæåíèè è ñíèæåíèÿ âåñîâîé íàãðóçêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ýðãîíîìè÷åñêèìè íîðìàìè.

Ñ.8.4 Êðåïëåíèå ïåð÷àòîê ê êîñòþìó — àíàëîãè÷íî êðåïëåíèþ ìàíæåòîâ ðóêàâîâ ïåð÷àòîê.
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b — øàã 2

1 — êðîìêà ñòàðîé ïåð÷àòêè; 2 — óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ðóêàâà; 3 — ðóêàâ; 4 — ñòàðàÿ ïåð÷àòêà; 5 — êðîìêà ðóêàâà

c — øàã 3

1 — íîâàÿ ïåð÷àòêà; 2 — êðîìêà ñòàðîé ïåð÷àòêè; 3 — êðîìêà íîâîé ïåð÷àòêè; 4 — óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ðóêàâà; 5 — ðóêàâ;
6 — ñòàðàÿ ïåð÷àòêà; 7 — êðîìêà ðóêàâà

Ðèñóíîê Ñ.2 — Ïðîöåäóðà çàìåíû ïåð÷àòêè (ëèñò 2)



Ïðèëîæåíèå D
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðèìåðû ïåðåäàòî÷íûõ óñòðîéñòâ

D.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïåðåäàòî÷íûõ óñòðîéñòâ, óêàçàííûõ â 7.2. Ðèñóíêè ÿâëÿþòñÿ

èëëþñòðàöèåé âîçìîæíûõ êîíôèãóðàöèé è íîñÿò ñïðàâî÷íûé õàðàêòåð [26]. Ïðèìåðû òàêæå íå ÿâëÿþòñÿ èñ÷åðïû-
âàþùèìè.

D.2 Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà A1
Â ïåðåäàòî÷íîì óñòðîéñòâå òèïà À1 âîçäóøíûé ïîòîê ìîæåò ñâîáîäíî ïðîõîäèòü ìåæäó îêðóæàþùèì ïðî-

ñòðàíñòâîì è âíóòðåííèì îáúåìîì èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ÷åðåç ïðîåì, êîãäà îí îòêðûò. Ïîðÿäîê ïåðåäà÷è
ïðåäìåòîâ â óñòðîéñòâî è èç íåãî äîëæåí áûòü àòòåñòîâàí.

Ïðèìåðû — Äâåðè, âõîäíûå ïàíåëè, çàñòåæêè-ìîëíèè, õîìóò è ëåíòî÷íàÿ ïåòëÿ, è øëþçîâûå

çàòâîðû, ïàêåò â ïàêåòå.

D.3 Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà À2
Â ñîîòâåòñòâèè ñ àòòåñòîâàííîé ïðîöåäóðîé ïåðåäà÷è âîçäóøíûé ïîòîê â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå ñâîáîäíî

ïðîõîäèò ÷åðåç ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà À2 èç èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà íàðóæó (ñì. ðèñóíîê D.2). Ïîðÿäîê
ïåðåäà÷è ïðåäìåòîâ â óñòðîéñòâî è èç íåãî äîëæåí áûòü àòòåñòîâàí.

Ïðèìåðû — Äèíàìè÷åñêèå îòâåðñòèÿ, «ìûøèíûå» ùåëè.
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3 — âõîä; 4 — âûõîä; 5 — ãåðìåòè÷íàÿ äâåðü; 6 — ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü êîíòðîëèðóåìîé ðàáî÷åé çîíû

Ðèñóíîê D.1 — Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà À1

3 — âõîä; 4 — âûõîä; 5 — íàïðàâëåíèå âîçäóøíîãî ïîòîêà; 6 — ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü êîíòðîëèðóåìîé ðàáî÷åé çîíû

Ðèñóíîê D.2 — Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà À2



D.4 Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Â1
Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Â1 (ñì. ðèñóíîê D.3) íå äîïóñêàåò ïðÿìîãî ïîïàäàíèÿ âîçäóõà èç îêðóæàþùåãî

ïðîñòðàíñòâà â èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî ïðè ïðàâèëüíîì âûïîëíåíèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïåðåäà÷è
èëè ïðè èñïîëüçîâàíèè áëîêèðîâêè. Îäíàêî âîçäóõ èç îêðóæàþùåãî ïðîñòðàíñòâà ìîæåò ïîïàñòü âíóòðü èçîëèðóþ-
ùåãî óñòðîéñòâà ÷åðåç ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî è íàîáîðîò.

Ïðèìåðû — Êàìåðû ñî ñäâîåííûìè äâåðÿìè, êîíòåéíåðíûå ïîðòû, òåëåñêîïè÷åñêèå ïîðòû äëÿ

îòõîäîâ è ïðîñòûå ñòûêîâî÷íûå óñòðîéñòâà.

D.5 Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Â2
Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Â2 (ñì. ðèñóíîê D.4) èìååò äâîéíûå ãåðìåòè÷íûå äâåðè è óñòðîéñòâà, ïîçâî-

ëÿþùèå ïðîâîäèòü îáäóâ è ïîñëåäóþùåå óäàëåíèå ãàçîâ ïåðåäàòî÷íîãî óñòðîéñòâà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñîâìåñòè-
ìîñòü ñðåä ïåðåä îòêðûâàíèåì âíóòðåííåé äâåðè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà.

Óäàëåíèå ãàçîâ òðåáóåò îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ íèìè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Óäàëåíèå ãàçîâ ñ ðàçðÿæåíèåì ìîæåò îêàçàòüñÿ íåâîçìîæíûì ïðè ïåðåäà÷å æèäêîñòåé
ñ ó÷åòîì ñîîòíîøåíèÿ òî÷êè êèïåíèÿ è äàâëåíèÿ.

D.6 Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Ñ1
Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Ñ1 (ñì. ðèñóíîê D.5) íå äîïóñêàåò ïîïàäàíèÿ íå ïðîøåäøåãî ôèëüòðàöèþ âîç-

äóõà èç èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ýòî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â
èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå, íàëè÷èÿ ÍÅÐÀ ôèëüòðà è äâåðåé â ïåðåäàòî÷íîì óñòðîéñòâå è ïðàâèëüíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé.
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3 — âõîä; 4 — âûõîä; 5 — ãåðìåòè÷íàÿ äâåðü; 6 — ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü êîíòðîëèðóåìîé ðàáî÷åé çîíû

Ðèñóíîê D.3 — Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Â1

3 — âõîä; 4 — âûõîä; 5 — ãåðìåòè÷íàÿ äâåðü; 6 — ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü êîíòðîëèðóåìîé ðàáî÷åé çîíû; 7 — êëàïàí

Ðèñóíîê D.4 — Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Â2



Òàêîå ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ, ðàáîòàþùèõ ïðè
ïîíèæåííîì äàâëåíèè, ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå íå ïðîøåäøèé ôèëüòðàöèþ âîçäóõ èç îêðóæàþùåãî ïðîñòðàíñòâà
ìîæåò ïîïàñòü â èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Ñ1, åñëè
òðåáóåòñÿ çàùèòà îïåðàòîðà è äðóãèõ ëèö ïðè ðàáîòå ñ èçîëèðóþùèìè óñòðîéñòâàìè ñ ïîíèæåííûì äàâëåíèåì.

Ïðèìåð — Ïåðåäàòî÷íûå êàìåðû ñ îäíèì ôèëüòðîì.

D.7 Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Ñ2
Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Ñ2 (ñì. ðèñóíîê D.6) íå äîïóñêàåò ïîïàäàíèÿ íå ïðîøåäøåãî ôèëüòðàöèþ âîç-

äóõà èç îêðóæàþùåãî ïðîñòðàíñòâà â èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî (âîçäóõ èçâíå ïðîõîäèò ïîä ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ è
äàëåå ïîäàåòñÿ â âûòÿæêó) è íàîáîðîò (ïðè íàõîæäåíèè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè). Ýòî äîñ-
òèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå, íàëè÷èÿ ÍÅÐÀ ôèëüòðà è äâåðåé â
ïåðåäàòî÷íîì óñòðîéñòâå, ïðàâèëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïî ïåðåäà÷å è áëîêèðîâêå.

Òàêîå ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ ïðè èçáûòî÷íîì äàâ-
ëåíèè.

Ïðèìåð — Ïåðåäàòî÷íûå êàìåðû ñ îäíèì ôèëüòðîì.
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2 — íàïðàâëåíèå âîçäóøíîãî ïîòîêà; 4 — ÍÅÐÀ ôèëüòð; 6 — âõîä; 7 — âûõîä; 8 — ãåðìåòè÷íàÿ äâåðü; 9 — ðàáî÷àÿ ïîâåðõ-
íîñòü êîíòðîëèðóåìîé ðàáî÷åé çîíû

Ðèñóíîê D.5 — Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Ñ1

2 — íàïðàâëåíèå âîçäóøíîãî ïîòîêà; 4 — ÍÅÐÀ ôèëüòð; 6 — âõîä; 7 — âûõîä; 8 — ãåðìåòè÷íàÿ äâåðü; 9 — ðàáî÷àÿ ïîâåðõ-
íîñòü êîíòðîëèðóåìîé ðàáî÷åé çîíû; 10 — óäàëåíèå âîçäóõà

Ðèñóíîê D.6 — Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Ñ2



D.8 Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà D1
Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà D1 (ñì. ðèñóíîê D.7) íå äîïóñêàåò ïîïàäàíèÿ íå ïðîøåäøåãî ôèëüòðàöèþ âîç-

äóõà èç îêðóæàþùåãî ïðîñòðàíñòâà â èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî è íàîáîðîò. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì ÍÅÐÀ
ôèëüòðîâ, äâåðåé è ïðàâèëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïî ïåðåäà÷å è áëîêèðîâêå.

Ïðèìåð — Ïåðåäàòî÷íàÿ êàìåðà ñ äâóìÿ ôèëüòðàìè èëè èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî, èñïîëüçóå-

ìîå êàê ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî.

D.9 Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà D2
Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà D2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî òèïà D1 (ñì. ðèñóíîê D.8) ñ òàéìåðîì çàäåð-

æêè âðåìåíè ïåðåäà÷è ìàòåðèàëîâ âíóòðü èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà è íàðóæó, óïðàâëÿþùèì ñèñòåìîé áëîêèðîâêè
äâåðåé ïåðåäàòî÷íîãî óñòðîéñòâà. Ïîðÿäîê ïåðåäà÷è äîëæåí áûòü àòòåñòîâàí. Çàäåðæêà âðåìåíè äîëæíà áûòü äîñ-
òàòî÷íîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåçèíôåêöèè (ñòåðèëèçàöèè) ñ öåëüþ ñâåäåíèÿ ïåðåíîñà çàãðÿçíåíèé ê ìèíèìóìó.

D.10 Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà E
Â ïåðåäàòî÷íîì óñòðîéñòâå òèïà Å (ñì. ðèñóíîê D.8) âûïîëíÿåòñÿ îáðàáîòêà (äåçèíôåêöèÿ) êàê ñàìîãî ïåðå-

äàòî÷íîãî óñòðîéñòâà, òàê è íàõîäÿùèõñÿ â íåì ïðåäìåòîâ äî ñîåäèíåíèÿ óñòðîéñòâà ñ äðóãèìè çîíàìè, â êîòîðûå
íå äîïóñêàåòñÿ ïîïàäàíèå çàãðÿçíåíèé.

Ïðèìåð — Ãàçîâûå êàìåðû (àâòîêëàâèðóåìûå ïåðåäàòî÷íûå óñòðîéñòâà), âêëþ÷àÿ îòäåëüíûå

èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà è ñòûêîâî÷íûå óñòðîéñòâà, ïîñòîÿííî ñîåäèíåííûå àâòîêëàâû è ïîäîá-

íûå óñòðîéñòâà.
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2 — âåíòèëü; 4 — ÍÅÐÀ ôèëüòð; 5 — âõîä; 6 — âûõîä; 7 — ãåðìåòè÷íàÿ äâåðü; 8 — ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü êîíòðîëèðóåìîé
ðàáî÷åé çîíû

Ðèñóíîê D.7 — Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà D1



D.11 Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà F
Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà F (ñì. ðèñóíîê D.9) ñòûêóåòñÿ ñ èçîëèðóþùèì óñòðîéñòâîì, è ñòûê ãåðìåòèçè-

ðóåòñÿ. Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå òðàíñïîðòíîãî êîíòåéíåðà. Íåêîòîðûå óñòðîé-
ñòâà ìîãóò èìåòü ðàçúåìíûå ñîåäèíåíèÿ äëÿ ñòðàâëèâàíèÿ âîçäóõà.

Ïðèìåð — Áûñòðîäåéñòâóþùèå ïåðåäàòî÷íûå óñòðîéñòâà, ñòàíäàðòíûå ìåõàíè÷åñêèå èíòåð-

ôåéñû è ðàçúåäèíèòåëüíûå êëàïàíû.
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2 — òðåõõîäîâîé âåíòèëü; 3 — áûñòðîäåéñòâóþùàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ ìóôòà; 5 — ÍÅÐÀ ôèëüòð; 6 — âõîä; 7 — âûõîä; 8 — ãåð-
ìåòè÷íàÿ äâåðü; 9 — ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü êîíòðîëèðóåìîé ðàáî÷åé çîíû

Ðèñóíîê D.8 — Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Å

3 — áûñòðîäåéñòâóþùàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ ìóôòà; 4 — äâîéíûå ñáëîêèðîâàííûå äâåðè èëè êëàïàíû; 5 — ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü
êîíòðîëèðóåìîé ðàáî÷åé çîíû

Ðèñóíîê D.9 — Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà F



Ïðèëîæåíèå Å
(ñïðàâî÷íîå)

Èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü

Å.1 Èñïûòàíèÿ íà óòå÷êó
Å.1.1 Ïîðÿäîê äåéñòâèé
Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû. Åñëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé ñêî-

ðîñòè ïîòîêà âîçäóõà èëè ðàñõîäà âîçäóõà, ïðåäîòâðàùàþùèõ ïåðåíîñ ïîñòîðîííèõ âåùåñòâ, èñïîëüçóåòñÿ ïåðå-
ïàä äàâëåíèÿ èëè ïîòîê âîçäóõà, òî çíà÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû, îïðåäåëåíû è
îáåñïå÷åíû ìåòîäàìè êîíòðîëÿ.

Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:
à) íîðìàëüíûå óñëîâèÿ ðàáîòû;
b) íåðàáî÷åå èëè ðåçåðâíîå ñîñòîÿíèå;
ñ) ïåðåõîä èç ñîñòîÿíèÿ à) â ñîñòîÿíèå b) è íàîáîðîò;
d) îòêàç â ñèñòåìå ïîääåðæàíèÿ äàâëåíèÿ èëè ïîòîêà âîçäóõà.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåð÷àòîê è ïåð÷àòî÷íî-ðóêàâíûõ ñèñòåì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé

çàìåíå ïåð÷àòîê êðàòêîâðåìåííî èçìåíÿåòñÿ îáúåì, ïðè ýòîì äàâëåíèå, ïðè êîòîðîì ïðîâîäÿòñÿ èñïûòàíèÿ,
ìîæåò ïðåâûñèòü 1000 Ïà.

Ïðîöåññ êîíòðîëÿäîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿè ëþáîåäðóãîåîáîðóäîâàíèåñ àíàëîãè÷íûìâëèÿíèåìíàîáúåì.
Å.1.2 Ïðèáîðû äëÿ èñïûòàíèé
Ïðèáîðû è ìåòîäû èñïûòàíèé ñëåäóåò âûáèðàòü ñ ó÷åòîì íàçíà÷åíèÿ óñòðîéñòâ. Èñïûòàòåëüíûå ïðèáîðû

âêëþ÷àþò â ñåáÿ:
à) ãåíåðàòîð àýðîçîëåé è ôîòîìåòð;
b) ãåíåðàòîð àýðîçîëåé è äèñêðåòíûé ñ÷åò÷èê ÷àñòèö ñ äâóìÿ êàíàëàìè;
ñ) ãåíåðàòîð êàïåëü ñ âðàùàþùèìñÿ äèñêîì èëè äðóãîé ïîäîáíûé ïðèáîð è ñîîòâåòñòâóþùóþ èçìåðèòåëü-

íóþ ñèñòåìó.
Å.1.3 Ìåòîä èñïûòàíèé
Ãåíåðàòîð àýðîçîëåé ðàñïîëàãàåòñÿ âíå èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà â íóæíîì ìåñòå. Õàðàêòåðèñòèêà ïðîíè-

êàíèÿ ÷àñòèö îöåíèâàåòñÿ ïî êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö ñíàðóæè è âíóòðè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà.
Å.2 Èñïûòàíèÿ íà óòå÷êó çà ñ÷åò äàâëåíèÿ
Å.2.1 Áîëüøèíñòâî óòå÷åê ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî íåñêîëüêèìè ìåòîäàìè. Ìåòîäû ïî Å.2.1.1 è Å.1.1.2 ÿâëÿ-

þòñÿ êà÷åñòâåííûìè.
E.2.1.1 Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìûëüíîãî ðàñòâîðà ñëåäóåò íàíîñèòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðà íà âûçû-

âàþùèå ñîìíåíèÿ ìåñòà èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà. Óòå÷êè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ ïóçûðüêîâ ìûëüíîãî ðàñ-
òâîðà.

Å.2.1.2 Àëüòåðíàòèâîé ìåòîäó ïî Å.2.1.1 ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå óòå÷åê ïóòåì çàïîëíåíèÿ èçîëèðóþùåãî
óñòðîéñòâà ãåëèåì èëè äðóãèì ãàçîì ïîä äàâëåíèåì 1000 Ïà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óòå÷åê èñïîëüçóþò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ïðèáîð.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ìåòîäû ïî Å.2.1 èëè Å.2.1.2 íå ÿâëÿþòñÿ êîëè÷åñòâåííûìè, òðàññèðîâàíèå ãàçîâ ïîçâî-

ëÿåò ñóäèòü î âåëè÷èíå óòå÷êè.
2 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ëîêàëüíûõ óòå÷åê ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå ìåòîäû, íàïðèìåð îïðåññîâûâàíèå

àììèàêîì è êîíòðîëåì ìîêðîé òêàíüþ, ÷óâñòâèòåëüíîé ê êîíöåíòðàöèè âîäîðîäíûõ èîíîâ (ðÍ èíäèêàòîðíûé ìàòå-
ðèàë), èëè âèçóàëèçàöèåé ñ ïîìîùüþ äûìà, ôîòî- èëè âèäåîäîêóìåíòèðîâàíèåì.

Å.2.2 Ìåòîäû èñïûòàíèé â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñëåäóþùèå:
à) ïóçûðüêîâûé ìåòîä ñ ïðèìåíåíèåì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ;
b) èñïûòàíèå ñ ïîìîùüþ òåïëîïðîâîäíîãî ãàçîàíàëèçàòîðà íà ÑÎ2, Íå, Àr è ò.ä.;
ñ) èîíèçàöèîííûé äåòåêòîð íà SF6 ;
d) ãåëèåâûé ìàññ-ñïåêòðîìåòð.
Êàê ïðàâèëî, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî óòå÷êè â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå ðàñïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî è íå ñîñðåäîòî÷å-

íû â îäíîì ìåñòå. Ýòî äîïóùåíèå ìîæåò áûòü ñïðàâåäëèâûì íå âñåãäà. Ëîêàëüíàÿ óòå÷êà ìîæåò ïðèâåñòè ê íåäî-
ïóñòèìîìó óõóäøåíèþ àòìîñôåðû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè êîíñòðóèðîâàíèè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà äîëæíà áûòü
ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà åãî èñïûòàíèé íà óòå÷êó.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè èíåðòíûõ ãàçîâ äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè. Èíåðòíûé ãàç ìîæåò
âûçûâàòü àñôèêñèþ.
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåëèÿ íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â õîðîøåì ïåðåìåøèâàíèè ãàçà âíóòðè èçîëèðóþùåãî
óñòðîéñòâà.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ãåëèé ìîæåò ïðîíèêàòü ÷åðåç ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû, è ãàçîâûäåëåíèå ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé ëîæíûõ

ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ.
2 Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ñîäåðæèòñÿ â [24].

Å.3 Êîëè÷åñòâåííûå èñïûòàíèÿ íà óòå÷êó
Å.3.1 Èñïûòàíèÿ öåëîñòíîñòè ïîä äàâëåíèåì
Å.3.1.1 Èñïûòàíèÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ æåñòêîé êîíñòðóêöèè ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè
ÈÑÎ 10648-2 óñòàíàâëèâàåò òðè ìåòîäà èñïûòàíèé ãåðìåòè÷íîñòè ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè èçîëèðóþ-

ùèõ óñòðîéñòâ æåñòêîé êîíñòðóêöèè, îïèñàííûõ â ÈÑÎ 10648-1:
a) êèñëîðîäíûé ìåòîä [ñì. ÈÑÎ 10648-2 (ïîäðàçäåë 5.1)];
b) ìåòîä èçìåíÿþùåãîñÿ äàâëåíèÿ [ñì. ÈÑÎ 10648-2 (ïîäðàçäåë 5.2)];
ñ) ìåòîä ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ [ñì. ÈÑÎ 10648-2 (ïîäðàçäåë 5.3)].
Èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè èçìåðÿåòñÿ ïðè íîðìàëüíîì ðàáî÷åì äàâëåíèè (îáû÷íî îêîëî 250 Ïà) â ðàáî÷åì

ðåæèìå è ïðè äàâëåíèè äî 1000 Ïà ïðè ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèÿõ.
Óêàçàííûå ìåòîäû ïðåäóñìîòðåíû äëÿ èñïûòàíèé ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè, çà èñêëþ÷åíèåì êèñëîðîä-

íîãî ìåòîäà, êîòîðûé ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ïðè ïîëîæèòåëüíîì, òàê è ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò âûïîëíèòü íåîáõîäèìûå âû÷èñëåíèÿ.

Ìåòîä èñïûòàíèé Ïàðäæî, êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïîìèìî óêàçàííûõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ÷àñîâîé
èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè, ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè F. Òåñò-ìåòîä Ïàðäæî ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ, åñëè òðåáóåòñÿ ìèíèìè-
çàöèÿ äåçèíôåêöèè (ñòåðèëèçàöèè) èñïûòàòåëüíûõ ïðèáîðîâ èëè ñîêðàùåíèå âðåìåíè èñïûòàíèé.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîä äàâëåíèåì ïðè óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê àòìîñôåðíûì, çàâèñÿò îò êîëåáàíèé òåìïåðà-
òóðû è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû. Èñïîëüçîâàíèå ÷óâñòâèòåëüíûõ ïðèáîðîâ äëÿ èçìåðåíèÿ ýòèõ ïàðà-
ìåòðîâ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü òî÷íîñòü èñïûòàíèé.

Åñëè èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà (â ðàáî÷åì èëè àâàðèéíîì ñîñòîÿíèÿõ) èñïûòûâàþòñÿ ïðè ïîëîæèòåëüíîì è
îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè, òî èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â îáîèõ ýòèõ ñëó÷àÿõ.

Å.3.1.2 Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèé
Èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü ïîä äàâëåíèåì ñëåäóåò ïðîâîäèòü â òî âðåìÿ, êîãäà ðèñê ìèíèìàëåí. Ñëåäóåò

èìåòü â âèäó, ÷òî ëþáûå òåñòû ïðåäñòàâëÿþò íåêîòîðûé ðèñê äëÿ îáîðóäîâàíèÿ è îïåðàòîðà.
Ïðè ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèÿõ ñëåäóåò ñîáëþäàòü ìåðû áåçîïàñíîñòè ïðè ïðåâûøåíèè çàäàííîãî óðîâíÿ äàâ-

ëåíèÿ â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå. Íå äîïóñêàåòñÿ ïðåâûøåíèå äàâëåíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ ââèäó îïàñíîñòè ïîâðåæ-
äåíèÿ òîíêèõ ñòåíîê è ïð. Èñïûòàíèÿ ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè òàêæå ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé ïîâðåæäåíèÿ, ò.å.
ñïëþùèâàíèÿ ëåãêèõ êîíñòðóêöèé.

Ïðè èñïûòàíèè îáîðóäîâàíèÿ ïðè âûñîêîì è ñðåäíåì óðîâíå äàâëåíèÿ òðåáóåòñÿ ðåøåíèå áîëüøåãî êîëè-
÷åñòâà âîïðîñîâ. Èñïûòàíèÿ íà ëîêàëüíûå óòå÷êè ïðè ïîâûøåííîì äàâëåíèè, ò.å. îïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè óòå-
÷åê, òðåáóåò ñîõðàíåíèÿ ïîñòîÿííîãî îáúåìà. Ýòè ìåòîäû èñïûòàíèé êðàéíå ÷óâñòâèòåëüíû ê ìàëûì èçìåíåíèÿì
îáúåìà. Ïîýòîìó ëþáîå îáîðóäîâàíèå, âëèÿþùåå íà èçìåíåíèå îáúåìà, ìîæåò íå òîëüêî ïðèâåñòè ê ëîæíîìó
ðåçóëüòàòó, íî è ê âûñâîáîæäåíèþ âåùåñòâ, íàïðèìåð ìàñëà èëè æèðà.

Åñëè äëÿ èñïûòàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ èíåðòíûé ãàç èç áàëëîíà ïîä äàâëåíèåì, òî îáîðóäîâàíèå äëÿ ïîääåðæà-
íèÿ íåîáõîäèìîãî äàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ ãàçà äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî è ïðîâåðåíî äî íà÷àëà èñïûòàíèé
(ñì. ñîîòâåòñòâóþùèå ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè ïî îáðàùåíèþ, õðàíåíèþ è èñïîëüçîâàíèþ ñæàòûõ ãàçîâ).

Èñïûòàíèÿ íà óòå÷êó â «àêòèâíûõ» èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ òðåáóþò îñîáîãî âíèìàíèÿ. Íåîáõîäèìî
âûïîëíÿòü ìåñòíûå íîðìû áåçîïàñíîñòè. Ïðè âûïîëíåíèè èñïûòàíèé ñëåäóåò ïðîâîäèòü òùàòåëüíûé àíàëèç. Îí
äîëæåí ïîäòâåðäèòü, ÷òî îòêëþ÷åíèå èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî ëîãè÷íûì è áåçîïàñíûì
ñïîñîáîì è â ñëó÷àå àâàðèéíîé ñèòóàöèè ïîçâîëèò áûñòðî âåðíóòüñÿ ê íîðìàëüíûì ðàáî÷èì óñëîâèÿì.

Åñëè èñïûòàíèÿ çàâåðøåíû èëè îòëîæåíû, òî âàæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî íàõîäèòñÿ â
áåçîïàñíîì ñîñòîÿíèè, îñîáåííî åñëè îíî îñòàâëåíî áåç ïðèñìîòðà â íåîòàïëèâàåìîì ïîìåùåíèè. Ñíèæåíèå òåì-
ïåðàòóðû íà íåñêîëüêî ãðàäóñîâ ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé çíà÷èòåëüíîãî ñäàâëèâàíèÿ òîíêîñòåííîé ñåêöèè, îñòàâëåí-
íîé ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè.

Å.3.1.3 Îáåñïå÷åíèå ñòàáèëüíûõ óñëîâèé
Äî íà÷àëà èñïûòàíèé èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî äîëæíî íàõîäèòüñÿ â íåðàáîòàþùåì ñîñòîÿíèè. Òàì, ãäå âîç-

ìîæíî è ïðàêòè÷åñêè îñóùåñòâèìî, èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî, ñïîñîáíîå èçìåíÿòü îáúåì èç-çà âèáðàöèè, äâèæå-
íèÿ ïàíåëåé èëè äðóãèõ ëåãêèõ ñòðóêòóð, íà ïåðèîä èñïûòàíèé äîëæíî áûòü çàêðåïëåíî. Âàæíûìè ôàêòîðàìè
ÿâëÿþòñÿ äîïóñòèìàÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè è ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìåòîäà åå îïðåäåëåíèÿ. Ïðè ìàëîé èíòåíñèâíîñòè
óòå÷êè ïîääåðæàíèå ñòàáèëüíûõ óñëîâèé èíîãäà çàòðóäíèòåëüíî èç-çà âëèÿíèÿ ìåíÿþùèõñÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèé. Ñëåäóåò îáåñïå÷èòü òåïëîèçîëÿöèþ èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà, åñëè ýòî âîçìîæíî. Íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ
óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû ìîãóò âûçûâàòü çàìåòíûå óòå÷êè, áëèçêèå ê äîïóñòèìûì çíà÷åíèÿì èëè äàæå ïðåâîñ-
õîäÿùèå èõ. Êîíòðîëèðóåìîå èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî ñëåäóåò ðàçìåùàòü â ïîìåùåíèè, êîòîðîå íå ïîäâåðãàåòñÿ
âîçäåéñòâèþ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ è â êîòîðîì íåò ñêâîçíÿêîâ. ×òîáû óäîñòîâåðèòüñÿ, ÷òî âñå îáîðóäîâàíèå èìå-
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åò îäíó è òó æå òåìïåðàòóðó, èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â íóæíîå ïîëîæåíèå íå ìåíåå ÷åì
çà 30 ìèí äî íà÷àëà êîíòðîëÿ, åñëè ýòî âîçìîæíî.

Åñëè ñóùåñòâóþò òðóäíîñòè â ïîääåðæàíèè ñòàáèëüíûõ óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû è íåîáõîäèìàÿ ñòàáèëü-
íîñòü íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà, òî èñïûòàíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü äî èëè ïîñëå îáû÷íîãî ðàáî÷åãî âðåìåíè.

Èñïûòàíèÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ â êîíòðîëèðóåìîé àòìîñôåðå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè.
Íåïðàâèëüíûå äåéñòâèÿ ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé âíåçàïíûõ èçìåíåíèé äàâëåíèÿ âîçäóõà. Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé
ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ îãðàíè÷åíèå äîñòóïà ÷åðåç âîçäóøíûé øëþç. Íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè.
Ëó÷øèì ðåøåíèåì ìîæåò áûòü ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé â íåðàáî÷èå ÷àñû èëè âî âðåìÿ îáåäåííîãî ïåðåðûâà.

Å.3.1.4 Ïîðÿäîê âû÷èñëåíèé
Ñêîðîñòü âîçäóõà v, ì/ñ, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç îòâåðñòèå, ïðè óñëîâèè, ÷òî êîýôôèöèåíòû ðàñõîäà è ðàñøèðå-

íèÿ ñòðóè ðàâíû åäèíèöå, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

v =
2�p

�
, (Å.1)

ãäå� — ïëîòíîñòü, êã/ì3 (ñóõîé âîçäóõ = 1,205 êã/ì3 ïðè 101,3 êÏà, 20 °Ñ);
�� — ïåðåïàä äàâëåíèé â îòâåðñòèè, Ïà.

Ðàñõîä âîçäóõà ðàâåí ïðîèçâåäåíèþ ñêîðîñòè âîçäóõà íà ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îòâåðñòèÿ íà âðåìÿ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ÷àñîâàÿ óòå÷êà ÷åðåç èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî q, ì3/÷, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

q =
2�p

�
A 3600, (Å.2)

ãäå À — ïëîùàäü, ì2.
Çàìåíÿÿ

2 2

1205�
�

,
= 1,28;

(Å.3)

q = 1,28 � 3600 A �p . (Å.4)

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñêîðîñòè ïîòîêà âîçäóõà íóæíî çíàòü ïëîùàäü îòâåðñòèÿ è ïåðåïàä äàâëåíèÿ.
2 Îïàñíîñòü âîçìîæíîãî ðèñêà óòå÷êè òðåáóåò òùàòåëüíîãî àíàëèçà. Ïîñòóïëåíèå âîçäóõà â óñòðîéñòâî ñíà-

ðóæè ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè â óñòðîéñòâå ÷åðåç ìåëêèå îòâåðñòèÿ ìîæåò âûçûâàòü âûñîêîñêîðîñòíûå ñòðóè
ñ çàãðÿçíåíèÿìè, êîòîðûå íåîáÿçàòåëüíî áóäóò ðàñòâîðÿòüñÿ ïîòîêîì âîçäóõà èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà. Ïîäîáíî
ýòîìó â óñòðîéñòâàõ ñ ïîëîæèòåëüíûì äàâëåíèåì ïîòîê íàðóæó ìîæåò ñîçäàòü íåïðèåìëåìûé óðîâåíü ëîêàëüíûõ
çàãðÿçíåíèé.

Ìåòîäû êîíòðîëÿ, èçëîæåííûå â Å.3, äëÿ èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ñ ïîñòîÿííûì îáúåìîì ïîä÷èíÿþòñÿ
çàêîíó ñîñòîÿíèÿ èäåàëüíîãî ãàçà:

p V

T

p V

T

1 1

1

2 2

2
� , (Å.5)

ãäå ð — àáñîëþòíîå äàâëåíèå, Ïà;
Ò — àáñîëþòíàÿ òåìïåðàòóðà, Ê;
V — îáúåì èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà, ì3.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Äëÿ ïîñòîÿííîãî îáúåìà èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû íà 1Ê âûçûâàåò èçìåíåíèå äàâëåíèÿ íà 334 Ïà.
2 Èñïûòàíèÿ (èñêëþ÷àÿ ìåòîä Ïàðäæî) ïðîâîäÿòñÿ â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà ïðè íà÷àëüíîì äàâëåíèè, ðàâíîì

èëè áîëåå 1 êÏà. Îáúåì èñòå÷åíèÿ ãàçà ïðîïîðöèîíàëåí èçìåíåíèþ äàâëåíèÿ ñ ó÷åòîì ïîïðàâîê íà êîëåáàíèÿ äàâ-
ëåíèÿ è òåìïåðàòóðû.

Ïðè ïîñòîÿííîì îáúåìå, âûíîñÿ âåëè÷èíó îáúåìà èç îáîèõ ÷ëåíîâ ôîðìóëû (Å.5), ïîëó÷àåì:

V
p

T

p

T

1

1

2

2
�

�

�
�

	



� .

(Å.6)

Ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ êîíòðîëü ïî Å.3 ïðîâîäèòñÿ â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà è íà÷àëüíîì äàâëåíèè, ðàâíîì
èëè áîëåå 1000 Ïà. Îáúåì èñòåêàþùåãî ãàçà âíóòðü èëè íàðóæóèç óñòðîéñòâà ïîñòîÿííîãî îáúåìà ïðîïîðöèîíàëåí
èçìåíåíèþ äàâëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ÷àñîâàÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè ðàâíà èçìåíåíèþ äàâëåíèÿ â îòâåðñòèè â
îäèí ÷àñ. Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ òðåáóþò êîððåêòèðîâêè ÷àñîâîé èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ óðàâíåíèåì (Å.6).
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Å.3.1.5 ×àñîâàÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè
×àñîâàÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè Rh â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå, âûðàæàåìàÿ â ÷–1, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Rh =
q

V
, (Å.7)

ãäå q — ÷àñîâàÿ óòå÷êà èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà, ì3/÷;
V — îáúåì óñòðîéñòâà, ì3.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çà èñêëþ÷åíèåì êèñëîðîäíîãî ìåòîäà, â ìåòîäàõ êîíòðîëÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîñòîÿí-
íûé îáúåì æåñòêîé êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâ. Äëÿ ãèáêèõ è òîíêèõ ñòðóêòóð óòå÷êà, îïðåäåëÿåìàÿ ìåòîäîì äàâëåíèÿ,
èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà.

Ïåð÷àòêè è ïîëóêîñòþìû ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé âñåìè ìåòîäàìè, çà èñêëþ÷åíèåì êèñëîðîäíîãî, äîë-
æíû çàãëóøàòüñÿ.

Å.3.1.6 Êëàññèôèêàöèÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ
Êëàññèôèêàöèÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ ïî ÷àñîâîé èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè ïðèâåäåíà â òàáëèöå Å.1.

Ò à á ë è ö à Å.1 — Êëàññèôèêàöèÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ è ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû êîíòðîëÿ

Êëàññ èçîëèðó-
þùåãî óñòðîé-

ñòâà

×àñîâàÿ èíòåí-
ñèâíîñòü óòå÷-

êè R
h
, ÷–1

Ñòåïåíü ãåðìå-
òè÷íîñòè

Ìåòîä èñïûòàíèÿ

1 � 5 � 10–4 Âûñîêàÿ Êèñëîðîäíûé ìåòîä, ìåòîä èçìåíÿþùåãîñÿ äàâëåíèÿ èëè
ìåòîä Ïàðäæî

2 < 2,5 � 10–3 Ñðåäíÿÿ Êèñëîðîäíûé ìåòîä, ìåòîä èçìåíÿþùåãîñÿ äàâëåíèÿ èëè
ìåòîä Ïàðäæî

3 < 10–2 Íèçêàÿ Êèñëîðîäíûé ìåòîä, ìåòîä èçìåíÿþùåãîñÿ äàâëåíèÿ èëè
ìåòîä ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ

4 < 10–1 — Ìåòîä ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Êëàññèôèêàöèÿ è óêàçàííûå â ÈÑÎ 10648-2 ìåòîäû êîíòðîëÿ â ñî÷åòàíèè ñ óðîâíÿìè ãåðìåòè÷íîñòè ïîçâî-

ëÿþò ïðîâåñòè ñðàâíåíèå ñ ïðèâåäåííûìè â ïðèëîæåíèè À ñõåìîé è òàáëèöåé ñðåäñòâ è ìåòîäîâ èçîëÿöèè.
2 Ìåòîä Ïàðäæî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè.
3 Ìåòîäû êîíòðîëÿ ïî ÈÑÎ 10648-2 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëå-

íèè. Äëÿ óñòðîéñòâ ñ ïîëîæèòåëüíûì äàâëåíèåì îíè ìîãóò áûòü âèäîèçìåíåíû, ïðè÷åì èñïîëüçîâàíèå êèñëî-
ðîäíîãî ìåòîäà èñêëþ÷àåòñÿ.

Å.3.2 Ìåòîä áàëàíñà ìàññ äëÿ îöåíêè ïðèåìëåìîé ÷àñîâîé èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè
Å.3.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ìåòîä îñíîâàí íà òîì, ÷òî çàãðÿçíåííûé âîçäóõ ñíàðóæè ÷åðåç íåïëîòíîñòè ïîñòóïàåò âíóòðü èçîëèðóþùåãî

óñòðîéñòâà, âíóòðè êîòîðîãî ñîçäàíî îòðèöàòåëüíîå äàâëåíèå. Åñëè âíóòðè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ñîçäàíî
ïîëîæèòåëüíîå äàâëåíèå, òî çàãðÿçíåííûé âîçäóõ èç íåãî ïîñòóïàåò â îêðóæàþùåå ïðîñòðàíñòâî. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ
êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíåíèÿ â îáúåìå, êóäà ïðîñòóïàåò âîçäóõ, áóäåò íèæå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíåíèé â ìåñòå óòå÷êè
çà ñ÷åò ýôôåêòà ðàçáàâëåíèÿ. Äëÿ îöåíêè ÷àñîâîé èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè ñ ó÷åòîì ðàâíîâåñíîé êîíöåíòðàöèè
çàãðÿçíåíèé â äâóõ îáúåìàõ âîçäóõà, ñîîáùàþùèõñÿ ÷åðåç íåïëîòíîñòè, èñïîëüçóåòñÿ óðàâíåíèå áàëàíñà ìàññ.

Å.3.2.2 Îãðàíè÷åíèÿ
Å.3.2.2.1 Ðàñ÷åòû íå ó÷èòûâàþò ëîêàëüíûå óñëîâèÿ â ìåñòå óòå÷êè, ãäå ìîæåò íå ïðîèçîéòè ðàçáàâëåíèå êîí-

öåíòðàöèè çàãðÿçíåíèé äî ïðèåìëåìîãî çíà÷åíèÿ. Íà ïðàêòèêå äëÿ óìåíüøåíèÿ ëîêàëüíûõ ýôôåêòîâ äîëæåí ïðè-
ìåíÿòüñÿ êîýôôèöèåíò çàïàñà.

Å.3.2.2.2 Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ïðè àíàëèçå ðèñêà èñõîäÿò èç ìàêñèìóìà äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíå-
íèé ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ïðîäóêòà â èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè èëè ñ
òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè îïåðàòîðà â èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ ñ ïîëîæèòåëüíûì äàâëåíèåì.

Ïðè ýòîì ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî:
- êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíåíèé â íåïëîòíîñòè òàêàÿ æå, êàê â èñõîäíîì ïðîñòðàíñòâå (ïðè èçáûòî÷íîì äàâëåíèè);
- âîçäóõ â ïðîñòðàíñòâå, íà êîòîðîå äåéñòâóåò ïîòîê èç íåïëîòíîñòè, õîðîøî ïåðåìåøèâàåòñÿ (ýòî óñëîâèå íå

ñîáëþäàåòñÿ â îäíîíàïðàâëåííîì ïîòîêå èëè ïðè íèçêîé ñêîðîñòè ïîòîêà âîçäóõà);
- âîçäóõ, ñìåøèâàþùèéñÿ ñ ïîòîêîì èç íåïëîòíîñòè, íå çàãðÿçíåí;
- ïðîöåññ äîñòèã óñòàíîâèâøåãîñÿ ñîñòîÿíèÿ.
Å.3.2.3 Ìåòîä îöåíêè
×àñîâàÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè Rh, ÷–1, ñ ó÷åòîì îãðàíè÷åíèé, óêàçàííûõ â Å.3.2.2, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå
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ãäå Vs — îáúåì ïðîñòðàíñòâà, íà êîòîðîå âîçäåéñòâóåò ïîòîê èç íåïëîòíîñòè, ì3;
ca — äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíåíèé â ïðîñòðàíñòâå, íà êîòîðîå âîçäåéñòâóåò ïîòîê èç íåïëîòíîñòè,

ìë/ì3;
Rac — ñêîðîñòü îáìåíà âîçäóõà â ïðîñòðàíñòâå, íà êîòîðîå âîçäåéñòâóåò ïîòîê èç íåïëîòíîñòè, ÷–1;

c1 — íà÷àëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíåíèé â ïîòîêå èç íåïëîòíîñòè, ìë/ì3;
V — îáúåì èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà, ì3.
Ôîðìóëà ïðèìåíèìà êàê äëÿ èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà, âíóòðè êîòîðîãî ñîçäàíî îòðèöàòåëüíîå äàâëåíèå,

òàê è äëÿ èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà, âíóòðè êîòîðîãî ñîçäàíî èçáûòî÷íîå äàâëåíèå.
Å.4 Êîëè÷åñòâåííîå èçìåðåíèå óòå÷êè èç óñòðîéñòâ ãèáêîé êîíñòðóêöèè
Å.4.1 Èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà èç ïëåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò áûòü ïîâðåæäåíû âî âðåìÿ èñïûòàíèé ïåðå-

ïàäîì äàâëåíèé, ïðåâûøàþùèì ðàáî÷èé ïåðåïàä äàâëåíèé.
Å.4.2 Èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà èç ïëåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ äîëæíû èñïûòûâàòüñÿ êèñëîðîäíûì ìåòîäîì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Êàê òîëüêî áóäóò ïîëó÷åíû ïðèåìëåìûå êîëè÷åñòâåííûå ðåçóëüòàòû, ðåêîìåíäóåòñÿ
ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ ïðè ïîëîæèòåëüíîì ðàáî÷åì äàâëåíèè, îñîáåííî äëÿ èçîëèðóþùåãî óñòðîé-
ñòâà, êîíòðîëü êîòîðîãî ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè íåâîçìîæåí, íàïðèìåð äëÿ ñòåðèëüíîãî èçîëèðóþùåãî
óñòðîéñòâà.

Èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà, êîòîðûå íå ìîãóò èñïûòûâàòüñÿ äëÿ öåëåé êëàññèôèêàöèè ïðè äàâëåíèè 1000 Ïà,
íî äëÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ îïðåäåëåíèå ÷àñîâîé èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè äëÿ îöåíêè ðèñêà, äîëæíû èñïûòûâàòüñÿ ïðè
äàâëåíèè 250 Ïà â òå÷åíèå âðåìåíè äî îäíîãî ÷àñà. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ÷àñîâîé
èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè äîëæíû áûòü ïîëó÷åíû äâàæäû [ñì. ôîðìóëó (Å.4)].

Å.5 Ïðèìåðû èñïûòàíèé ïåð÷àòîê
Å.5.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ïðèâåäåííûå ìåòîäû èñïûòàíèé ñ ïàäåíèåì äàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ëèøü ìàëîé ÷àñòüþ ìíîæåñòâà ìåòîäîâ,

êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èñïûòàíèÿ ïåð÷àòîê è ñëóæèòü èëëþñòðàöèåé èñïûòàíèé íà óòå÷êó÷åðåç ïåð÷àò-
êè. Ïî ñîãëàøåíèþ ìåæäó ïîòðåáèòåëåì è ïîñòàâùèêîì ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ èíûå ìåòîäû èñïûòàíèé ïåð÷àòîê.

Å.5.2 Èñïûòàíèÿ äëÿ èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè
Å.5.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Âàæíî ïðîâîäèòü âèçóàëüíûé êîíòðîëü ïåð÷àòîê, òàê êàê äàâëåíèå íå âñåãäà ìîæåò ïîìî÷ü îáíàðóæèòü íàðó-

øåíèå öåëîñòíîñòè. Â Å.5.2.2 èçëîæåí ìåòîä èñïûòàíèÿ ïåð÷àòîê äëÿ îïðåäåëåíèÿ óòå÷åê â èçîëèðóþùèõ óñòðîé-
ñòâàõ, ðàáîòàþùèõ ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè, ïðè çíà÷åíèè ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ áîëåå ìèíóñ 170 Ïà. Äàò÷èê
êîíòðîëÿ óòå÷êè âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÷óâñòâèòåëüíûé ìàíîìåòð èëè èíîå óñòðîéñòâî ñ ãåðìåòèçèðóþùåé ïëàñòèíîé.
Äàííûé ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ ñèñòåì: «Ïåð÷àòêè», «Óäëèíåííàÿ ïåð÷àòêà» («Ïåð÷àòêà ñ ðóêàâîì»),
«Ïåð÷àòî÷íûå ìàíæåòû», ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïåð÷àòî÷íûõ ïîðòîâ.

Å.5.2.2 Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé
Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
à) ïîäêëþ÷èòü ìàíîìåòð;
b) åñëè ìàíîìåòð èìååò ïåðåêëþ÷àòåëü ìàëûõ è áîëüøèõ âåëè÷èí, òî âûáðàòü øêàëó ìàëûõ âåëè÷èí;
ñ) óñòàíîâèòü ìàíîìåòð íà íîëü. Îòêëîíåíèÿ îò íóëÿ îò  3 Ïà äî  4 Ïà íå âëèÿþò íà ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ;

êàê òîëüêî âûïîëíåíà óñòàíîâêà íóëÿ, ïðèáîð ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîâåðêè ãåðìåòè÷íîñòè;
d) îñòîðîæíî ðàñïîëîæèòü ãåðìåòèçèðóþùóþ ïëàñòèíó ïåð÷àòî÷íîãî äàò÷èêà êîíòðîëÿ óòå÷êè íàïðîòèâ

êîëüöà óñòðîéñòâà, ïîäëåæàùåãî êîíòðîëþ, íà êîòîðûé íàäåòà ïåð÷àòêà, îáðàòèâ âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû ýòà ïëàñ-
òèíà ñîâìåùàëàñü ñ ýòèì óñòðîéñòâîì; ñèëüíûé ïðèæèì ïðèáîðà ìîæåò âûäåðæàòü íåáîëüøîå äàâëåíèå âîçäóõà
ìåæäó ïðèáîðîì è ïåð÷àòêîé;

å) ñèëüíî ïðèæèìàòü ïðèáîð ê ïàòðóáêó ñ ïîñòîÿííûì óñèëèåì, âíèìàòåëüíî íàáëþäàÿ çà ïîêàçàíèÿìè
ìàíîìåòðà; âîçäåéñòâèå íà ïðèáîð ñ ðàçëè÷íûìè óñèëèÿìè ìîæåò âûçûâàòü êîëåáàíèÿ äàâëåíèÿ îò  3 äî  4 Ïà;
ýòî íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èëè ÷óâñòâèòåëüíîñòü òåñòà; äëÿ èäåíòèôèêàöèè óòå÷åê äîñòàòî÷íî ïðîâîäèòü êîí-
òðîëü â òå÷åíèå 10 ñ; êîíòðîëü ïåð÷àòîê ñ âîçìîæíûì äåôåêòîì ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïîâòîðíî. Ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ
áîëüøå âðåìåíè äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ;

f) âûïîëíèòü êîíòðîëü âñåõ ïåð÷àòîê ïðè ìîíòàæå è ïåðåä ðàáîòîé â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå.
Å.5.2.3 Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
Å.5.2.3.1 Ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò
Åñëè ïåð÷àòêà èëè óäëèíåííàÿ ïåð÷àòêà (ïåð÷àòêà ñ ðóêàâîì) èñïðàâíà, òî ïîêàçàíèÿ ìàíîìåòðà äîëæíû

îñòàâàòüñÿ ïîñòîÿííûìè â ïðåäåëàõ îò  2 äî  10 Ïà (ðåêîìåíäóåòñÿ  5 Ïà).
Å.5.2.3.2 Íåèñïðàâíîñòü
Åñëè ïåð÷àòêà èëè óäëèíåííàÿ ïåð÷àòêà (ïåð÷àòêà ñ ðóêàâîì) íåèñïðàâíà, òî îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ äàâ-

ëåíèÿ íà øêàëå ìàíîìåòðà ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþòñÿ (ò.å. ìèíóñ 10 Ïà, ìèíóñ 15 Ïà, ìèíóñ 19 Ïà). Ýòà òåíäåíöèÿ
áóäåò âèäíà è áóäåò íàðàñòàòü.

Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ áóäåò ïðîïîðöèîíàëüíà âåëè÷èíå íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè ïåð÷àòêè.

24

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-7—2007



Âåðîÿòíûå ïîâðåæäåíèÿ äîëæíû áûòü ïîäòâåðæäåíû ïîâòîðíîé ïðîâåðêîé ëþáûì äðóãèì ìåòîäîì. Ýòî ëåã-
êî ñäåëàòü, ñíèçèâ äàâëåíèå ñ ïîìîùüþ êîíòðîëüíîãî ïðèáîðà, îòæèìàÿ óïëîòíèòåëüíóþ ïëàñòèíó, ïðèæàòóþ ê
ïåð÷àòî÷íîìó ïîðòó. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ìàíîìåòð áóäåò óñòàíîâëåí íà íîëü. Ïîñëå ýòîãî íóæíî ñíîâà ïðèæàòü
ïëàñòèíó è, ñîçäàâ äàâëåíèå, ñíîâà íà÷àòü èñïûòàíèÿ. Åñëè ïåð÷àòêà ïîâðåæäåíà, òî ðåçóëüòàò èñïûòàíèé áóäåò
âñå âðåìÿ îäèíàêîâûì, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ôàêò íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè.

Å.5.2.4 Òî÷íîñòü ìåòîäà
Òî÷íîñòü ìåòîäà ïðîïîðöèîíàëüíà çíà÷åíèþ ïàäåíèÿ ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ âíóòðè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà.

Áîëüøåå çíà÷åíèå ïàäåíèÿ âíóòðåííåãî ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü áîëåå òî÷íûé ðåçóëüòàò èñïûòàíèé,
êàê ýòîïðèâåäåíîâ ôîðìóëå (Å.40). Ïîýòîìóóäâîåíèåïàäåíèÿäàâëåíèÿïðèìåðíîóäâàèâàåò èíòåíñèâíîñòüóòå÷êè.
Äëÿ ìàëûõ çíà÷åíèé ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè ïðàêòè÷åñêè âûðàæàåòñÿ ëèíåéíûì óðàâíåíèåì.

Å.5.3 Èñïûòàíèÿ íà óòå÷êó ïðè ïîëîæèòåëüíîì äàâëåíèè
Å.5.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Èñïûòàíèÿ óñòðîéñòâ ïðè ïîëîæèòåëüíîì äàâëåíèè òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ ãåðìåòèçèðóþùåãî êîëïàêà ñ äâóìÿ

ïàòðóáêàìè, êîòîðûì ïîêðûâàþò îòâåðñòèå äëÿ ïåð÷àòêè. Îäèí ïàòðóáîê ñ âåíòèëåì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäà÷è ãàçà è
ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ. Äðóãîé ïàòðóáîê — äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ýëåêòðîííîãî ìèêðîìàíîìåòðà.

Äàííûé ìåòîä äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî äî ïðîâåäåíèÿ î÷èñòêè è íå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â óñòðîéñòâàõ,
íàõîäÿùèõñÿ â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè.

Å.5.3.2 Ïîðÿäîê èñïûòàíèé
Êàê òîëüêî ãåðìåòèçèðóþùèé êîëïàê áóäåò óñòàíîâëåí ïîâåðõ ïîðòà ïåð÷àòî÷íîãî êîëüöà, ìåæäó êîëïàêîì è

âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ïåð÷àòêè îáðàçóåòñÿ çàìêíóòîå ïðîñòðàíñòâî. Â îáúåìå ýòîãî ïðîñòðàíñòâà ñîçäàåòñÿ
äàâëåíèå 1000 Ïà, ïîñëå ÷åãî îíî ñòàáèëèçèðóåòñÿ. Ñíèæåíèå äàâëåíèÿ áóäåò îçíà÷àòü óòå÷êó÷åðåç ìàòåðèàë ïåð-
÷àòêè èëè ñòðàõîâî÷íîå óñòðîéñòâî.

Ïðè èñïûòàíèÿõ ñëåäóåò:
a) óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè âèäèìûõ ïîâðåæäåíèé ïåð÷àòîê äî íà÷àëà êîíòðîëÿ;
b) óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ïàëüöû ïåð÷àòêè íàõîäÿòñÿ âíóòðè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà;
c) ïðèñîåäèíèòü âîçäóøíóþ ëèíèþ ê èçîëèðóþùåìó óñòðîéñòâó;
d) ïîäêëþ÷èòü ìàíîìåòð;
e) óñòàíîâèòü ìàíîìåòð íà íîëü, íàæàâ êíîïêó «íîëü», óäåðæèâàÿ ïðèáîð êîíòðîëÿ â ñâîáîäíîì ïðîñòðàí-

ñòâå (íåáîëüøèå îòêëîíåíèÿ îò íîëÿ â ïðåäåëàõ îò  3 äî  4 Ïà íå âëèÿþò íà ðåçóëüòàò èëè òî÷íîñòü ìåòîäà);
f) óñòàíîâèòü ãåðìåòèçèðóþùèé êîëïàê òåñòåðà íà âíåøíåå êîëüöî ïîðòà êîíòðîëèðóåìîé ïåð÷àòêè;
g) îòêðûòü âåíòèëü ïîäà÷è âîçäóõà â ïåð÷àòêó (íà ìàíîìåòðå ïîÿâèòñÿ çíà÷åíèå äàâëåíèÿ â Ïàñêàëÿõ; äàâ-

ëåíèå â ïåð÷àòêå äîëæíî áûòü îò 500 Ïà äî 1000 Ïà; ýòî ïîìîæåò îáåñïå÷èòü ïîäà÷óíåñêîëüêèìè ïîðöèÿìè âîçäóõà
äëÿ ñòàáèëèçàöèè òðåáóåìîãî äàâëåíèÿ);

h) íàáëþäàòü çà ïîêàçàíèÿìè øêàëû ìàíîìåòðà (ñòàáèëüíûå ïîêàçàòåëè ñâèäåòåëüñòâóþò îá èñïðàâíîñòè
ïåð÷àòêè).

Îïûòíûé îïåðàòîð ìîæåò îáíàðóæèòü óòå÷êó â òå÷åíèå 10 ñ. Â ñîìíèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïåð÷àòêè äîëæíû áûòü
ïðîâåðåíû âòîðè÷íî. Ïðè ýòîì ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ áîëüøå âðåìåíè äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ.

Å.5.3.3 Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
Å.5.3.3.1 Ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò
Åñëè ïåð÷àòêà èëè óäëèíåííàÿ ïåð÷àòêà (ïåð÷àòêà ñ ðóêàâîì) èñïðàâíà, òî ïîêàçàíèÿ ìàíîìåòðà äîëæíû

îñòàâàòüñÿ ïîñòîÿííûìè â ïðåäåëàõ îò  2 äî  10 Ïà. Çàìå÷àíèÿ ïî ïîâîäó êîëåáàíèé ïîêàçàíèé ìàíîìåòðà ïðè-
âåäåíû â Å.5.3.2.

Å.5.3.3.2 Îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò
Åñëè ïåð÷àòêà èëè óäëèíåííàÿ ïåð÷àòêà (ïåð÷àòêà ñ ðóêàâîì) íåèñïðàâíà, òî äàâëåíèå íà øêàëå ìàíîìåòðà

áóäåò ïîñòåïåííî ñíèæàòüñÿ (ò.å. 500 Ïà, 495 Ïà, 490 Ïà). Ýòà òåíäåíöèÿ áóäåò âèäíà è áóäåò íàðàñòàòü.
Ñêîðîñòü ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ áóäåò ïðîïîðöèîíàëüíà âåëè÷èíå íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè ïåð÷àòêè.
Ñëåäóåò ïîâòîðèòü êîíòðîëü ëþáûì ìåòîäîì.
Äîëæíû áûòü òùàòåëüíî èçó÷åíû äðóãèå ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå ôèêñèðîâàòü èçìåíåíèå äàâëåíèÿ è äåôåêòû

(íàïðèìåð, íåòî÷íî óñòàíîâëåííîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ìàíæåòû, ïîâðåæäàþùåå ïåð÷àòêó) ïîâòîðíî èñïûòóå-
ìîé èëè çàìåíåííîé ïåð÷àòêè. Ïîñëå ýòîãî äîëæåí áûòü ïðîâåäåí êîíòðîëü, ïîäòâåðæäàþùèé êà÷åñòâî ïåð÷àòêè.

Å.6 Ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ óòå÷åê â ïîëóêîñòþìå
Å.6.1 Äëÿ ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé îáîðóäîâàíèÿ, ñîäåðæàùåãî ýëàñòè÷íûå ïîëóêîñòþìû, ìîæåò ïðèìåíÿòü-

ñÿ êèñëîðîäíûé ìåòîä ïî ÈÑÎ 10648-2.
Å.6.2 Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ ïðè ïðîâåäåíèè ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé ìîãóò áûòü âûïîë-

íåíû èñïûòàíèÿ ìåòîäîì äàâëåíèÿ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ äëÿ ñðàâíåíèÿ äàííûõ ïî ãåðìåòè÷íîñòè, ïîëó-
÷åííûõ ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè, â ÷àñòíîñòè, ÷òîáû èçáåæàòü ïðîòèâîðå÷èé.
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Ïðèëîæåíèå F
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå óòå÷åê ïî ìåòîäó Ïàðäæî

F.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Ìåòîä áûë ðàçðàáîòàí è íàçâàí èìåíàìè K. Ïàðêèíñîíà è Ó. Äæîíñà. Ìåòîä Ïàðäæî ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå, ðàáîòàþùåì ïðè äàâëåíèÿõ, áëèçêèõ ê àòìîñôåðíîìó.
Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áûñòðûé (îòíîñèòåëüíî) è óíèâåðñàëüíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè óòå÷åê. Îí
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â çàãðÿçíåííûõ óñòðîéñòâàõ, îáåñïå÷åííûõ óñòðîéñòâîì áåçîïàñíîãî ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ.
Òàêèì îáðàçîì óäàåòñÿ ñîêðàòèòü âðåìÿ èñïûòàíèé, ïîñêîëüêó íå èñïîëüçóþòñÿ ïðèáîðû êîíòðîëÿ ñ ïðîíèêàíèåì
âíóòðü óñòðîéñòâà.

Íåáîëüøîå âðåìÿ èñïûòàíèé ñíèæàåò âëèÿíèå êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû è àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ. Ýòîò
ìåòîä èìååò âûñîêóþ òî÷íîñòü ïðè îïðåäåëåíèè ìàëûõ óòå÷åê [12].

F.2 Îïðåäåëåíèå çíà÷èòåëüíûõ óòå÷åê
F.2.1 Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ çíà÷èòåëüíûõ óòå÷åê èçëîæåíû â Å.2.1. Îíè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ íîâîãî îáîðóäî-

âàíèÿ, ïðåæäå ÷åì èñïîëüçîâàòü ìåòîä Ïàðäæî.
F.2.2 Ïðèíöèï ðàáîòû
Â ìåòîäå Ïàðäæî èñïîëüçóåòñÿ ñòåêëÿííàÿ òðóáêà çàäàííîãî ðàçìåðà ñ ââåäåííûì â íåå ìåíèñêîì â ôîðìå

ïëåíêè (äàëåå — ìåíèñê) äåòåðãåíòà è ñòàíäàðòíûé ñîñóä óñòàíîâëåííîãî îáúåìà.
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà èñïûòàíèé ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå F.1. Ïðè îòêðûòûõ âåíòèëÿõ À è Â äàâëåíèå â èçîëè-

ðóþùåì óñòðîéñòâå è ñòàíäàðòíîì ñîñóäå âñêîðå äîñòèãàåò ðàâíîâåñèÿ. Çàòåì ïðè çàêðûòûõ âåíòèëÿõ ëþáîå èçìå-
íåíèå äàâëåíèÿ â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå ïðèâîäèò ê ïåðåìåùåíèþ ìåíèñêà ïî íàïðàâëåíèþ ê ìåíüøåìó
çíà÷åíèþ äàâëåíèÿ. Ýòî ïåðåìåùåíèå îòðàæàåò èçìåíåíèå îáúåìà. Ìåòîä èñïîëüçóåò òðóáêó Ïàðäæî (ñì. ðèñó-
íîê F.4), óñòàíîâëåííóþ êàê ïðèâåäåíî íà ðèñóíêàõ F.2 è F.3. Ñòåêëÿííûå ñòåíêè ñòàíäàðòíîãî ñîñóäà áóäóò áûñòðî
ïðîïóñêàòü ëó÷èñòîå òåïëî â èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî. Ñëåäóåò ïðåäïðèíÿòü ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå çà ñ÷åò èçëó÷åíèÿ òåïëà îò âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ.
Ñìåùåíèå ìåíèñêà áóäåò â òàêîì ñëó÷àå òî÷íî ñîîòâåòñòâîâàòü èçìåíåíèÿì àòìîñôåðû â èçîëèðóþùåì óñòðîé-
ñòâå è õàðàêòåðèçîâàòü èçìåíåíèå îáúåìà. Åñëè íàáëþäåíèå çà îòêëîíåíèåì ìåíèñêà ïðîâåäåíî çà êîðîòêîå
âðåìÿ, íàïðèìåð íå áîëåå ïÿòè ìèíóò, òî êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

1 — âåíòèëü À; 2 — ñâîáîäíûé îò òðåíèÿ ìåíèñê; 3 — ìàíîìåòð; 4 — èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî; 5 — ñòåêëÿííàÿ òðóáêà;
6 — ðåçèíîâàÿ ïðîáêà; 7 — ñòàíäàðòíûé ñîñóä èçâåñòíîãî îáúåìà èç ïðîçðà÷íîãî ñòåêëà; 8 — èçîëèðóþùèé âåíòèëü Â;

9 — íàïðàâëåíèå ê èñòî÷íèêó äàâëåíèÿ èëè âàêóóìà

Ðèñóíîê F.1 — Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà èñïûòàíèé
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F.3 Îáîðóäîâàíèå
F.3.1 Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
Îïèñàíèå êîíòðîëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðèâåäåíî â F.3.2. Äëÿ êîíòðîëÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî ýëåìåíòû

êîíñòðóêöèè, óñòàíîâëåííûå òàê, êàê ýòî óêàçàíî â äàííîì ðàçäåëå. Äëÿ òîãî ÷òîáû ìåòîä ìîã èñïîëüçîâàòüñÿ â
óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà è â ëàáîðàòîðèÿõ, êîíòðîëüíîå îáîðóäîâàíèå äîëæíî ïîäàâàòüñÿ âíóòðü óñòðîéñòâà ñ
ìèíèìàëüíûì íàðóøåíèåì åãî ãåðìåòè÷íîñòè. Ýëåìåíòû îáîðóäîâàíèÿ ìîãóò ââîäèòüñÿ è çàòåì ìîíòèðîâàòüñÿ
âíóòðè ÷åðåç ïåð÷àòî÷íûé ïîðò äèàìåòðîì 152 ìì èëè áëèçêîãî ðàçìåðà.

Åñëè â èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî íåëüçÿ ââåñòè êîíòðîëüíîå îáîðóäîâàíèå, òî ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äðóãèå
ìåòîäû (ñì. F.3.3).

1 — ñîåäèíåíèå èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ñ ðàáî÷èì òðóáîïðîâîäîì; 2 — ñìîòðîâîå îêíî; 3 — ðåçèíîâàÿ ãðóøà ñ ïèïåòêîé;
4 — ðåçèíîâàÿ òðóáêà; 5 — òðóáêà Ïàðäæî; 6 — ðåçèíîâàÿ ïðîáêà; 7 — ñòåêëÿííûé ñîñóä; 8 — ìàíîìåòð; 9 — èçîëèðóþùèé

âåíòèëü; 10 — èñòî÷íèê äàâëåíèÿ èëè âàêóóìà

Ðèñóíîê F.2 — Òèïîâàÿ ñõåìà óñòàíîâêè êîíòðîëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ

F.3.2 Ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ
F.3.2.1 Ìåòîä Ïàðäæî ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå ñëåäóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ:
a) òðóáêè Ïàðäæî òèïà À;
b) ìåòðè÷åñêîé øêàëû (ïðèêðåïëÿåòñÿ);
c) çàæèìîâ, ïðóæèíû;
d) ïðîáîê, ðåçèíîâûõ òðóáîê äèàìåòðîì, ñîîòâåòñòâóþùèì äèàìåòðó òðóáêè Ïàðäæî (19 ìì èëè 21 ìì);
å) ñòåêëÿííîãî ñîñóäà èç ïðîçðà÷íîãî ñòåêëà îáúåìîì 2500 ñì3;
f) ðåçèíîâîé ãðóøè ñ ïèïåòêîé (äàëåå — ïèïåòêà) è òðåìÿ êëàïàíàìè.
F.3.2.2 Äðóãèå ýëåìåíòû (äîëæíû áûòü â ñîñòîÿíèè ãîòîâíîñòè):
à) ðåçèíîâàÿ òðóáêà âíóòðåííèì äèàìåòðîì 6 ìì;
b) U-îáðàçíûé ìàíîìåòð èëè ìåìáðàííûé ìàíîìåòð ñ íóæíûì äèàïàçîíîì øêàëû;
c) ñåêóíäîìåð èëè õðîíîìåòð;
d) èãîëü÷àòûé êëàïàí äëÿ ââîäà êîíòðîëèðóåìîé óòå÷êè;
e) èñòî÷íèê äàâëåíèÿ èëè âàêóóìà;
f) èçîëèðóþùèé âåíòèëü, íàïðèìåð äèàôðàãìåííîãî òèïà (âíóòðåííèé äèàìåòð 6 ìì);
g) ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ âåíòèëåì (ðåçèíîâûé øëàíã è ò.ä.);
h) ìûëüíûé ðàñòâîð äëÿ îáðàçîâàíèÿ ìåíèñêà (ñì. ðèñóíîê F.3.4).
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1 — èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî; 2 — ÍÅÐÀ ôèëüòð (îïöèÿ); 3 — ìàíîìåòð; 4 — ðåçèíîâàÿ òðóáêà; 5 — ïèïåòêà; 6 — èçîëèðóþ-
ùèé âåíòèëü; 7 — òðóáêà Ïàðäæî; 8 — ðåçèíîâàÿ ïðîáêà; 9 — èçîëèðîâàííûé ñòåêëÿííûé ñîñóä; 10 — èñòî÷íèê äàâëåíèÿ èëè

âàêóóìà

Ðèñóíîê F.3 — Òèïîâàÿ ñõåìà óñòàíîâêè êîíòðîëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ åãî ðàñïîëîæåíèåì âíå èçîëèðóþùåãî
óñòðîéñòâà

F.3.3 Êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ
Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà Ïàðäæî íóæíî ââîäèòü êîíòðîëüíûå ïðèáîðû âíóòðü èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà.

Òðóáêà Ïàðäæî è øêàëà äîëæíû áûòü ÿñíî âèäíû îïåðàòîðó. Äëÿ ýòîãî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ëþìèíåñöåíòíîå
èçëó÷åíèå (íàïðèìåð, ðó÷íîé àêêóìóëÿòîðíûé ôîíàðü). Èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî äîëæíî áûòü òàêæå îñíàùåíî
ñðåäñòâàìè èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ âíóòðè óñòðîéñòâà, íàïðèìåð ìåìáðàííûì èëè U-îáðàçíûì ìàíîìåòðîì. Áîëü-
øèíñòâî èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ èìåþò íåñêîëüêî øòóöåðîâ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ. Ýòè øòóöåðû ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ óñòàíîâêè ñìîòðîâûõ îêîí è îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ê êîíòðîëüíûì ïðèáîðàì.

Íà ðèñóíêàõ F.2 è F.3 ïðèâåäåíû òèïîâûå ñõåìû óñòàíîâêè ïðèáîðîâ. Íà ðèñóíêå F.2 ïîêàçàíà ñõåìà ðàçìå-
ùåíèÿ êîíòðîëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ âíóòðè èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà, ãîòîâîãî äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ê ëþáîé ñèñòå-
ìå. Ñõåìà, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñóíêå F.3, îáåñïå÷èâàåò á�ëüøóþ óíèâåðñàëüíîñòü. Ñòåêëÿííûé ñîñóä (9) äîëæåí
áûòü èçîëèðîâàí, ÷òîáû óìåíüøèòü êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû. Ôèëüòð íà ëèíèè âûõîäà èç èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà
çàùèùàåò ïðîáîîòáîðíèê, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü êîíòðîëü çàãðÿçíåííûõ ñèñòåì.

Åñëè îïðåäåëåíèå óòå÷åê èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì Ïàðäæî, òî ïëàí
èëè ïåðå÷åíü ïîêàçàòåëåé èëè òî è äðóãîå äîëæíû âêëþ÷àòü â ñåáÿ:

a) èñïûòàíèÿ íà óòå÷êó_________________ — Ïà (ïðè ïîëîæèòåëüíîì äàâëåíèè);

b) ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè___ — îáúåìíûé ïðîöåíò/÷àñ (ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè)

èëè

— îáúåìíûé ïðîöåíò/÷àñ (ïðè ïîëîæèòåëüíîì äàâëåíèè).
F.3.4 Ïîäãîòîâêà îáîðóäîâàíèÿ
Òðóáêà Ïàðäæî (ñì. ðèñóíîê F.4) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öèëèíäð äëÿ íàõîæäåíèÿ â íåì ìåíèñêà. Äëÿ ñâîáîäíîãî

ïåðåìåùåíèÿ ìåíèñêà òðóáêó Ïàðäæî ñëåäóåò òùàòåëüíî âûìûòü âûñîêîêà÷åñòâåííûì ìîþùèì ðàñòâîðîì, ñïî-
ëîñíóòü ÷èñòîé âîäîïðîâîäíîé âîäîé è îñòàâèòü âíóòðåííþþ ïîëîñòü âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè âïëîòü äî ïðèñîåäè-
íåíèÿ ÷åðåç ïðîáêó ê ñòàíäàðòíîìó ñòåêëÿííîìó ñîñóäó.

Ñòåêëÿííûé ñîñóä äîëæåí èìåòü óñòàíîâëåííûé îáúåì (îáû÷íî 2500 ñì3 èëè 2700 ñì3) è áûòü ÷èñòûì è
ñóõèì. Íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî êîíäåíñàòà ñëåäóåò èñïàðèòü äî íà÷àëà ðàáîòû. Îí òàêæå ìîæåò ñàì èñïàðèòüñÿ âî
âðåìÿ èñïûòàíèé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ÷èñòûé ñòåêëÿííûé ñîñóä. Íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñîñóäû èç öâåò-
íîãî ñòåêëà.

Äëÿ îáðàçîâàíèÿ ìåíèñêà â ôîðìå ïëåíêè èëè ïóçûðüêà íóæíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ìûëüíîãî ðàñòâîðà
(îêîëî 5 ñì3). Îí ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåí èç æèäêîãî õîçÿéñòâåííîãî âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ìûëà è ÷èñòîé âîäîïðî-
âîäíîé âîäû â ñîîòíîøåíèè 50 : 50 ïî îáúåìó. Êîììåð÷åñêèå äåòåðãåíòû è äåøåâûå æèäêîñòè ìîãóò îñòàâëÿòü
îñàäêè â òðóáêå Ïàðäæî, ÷òî ìîæåò âûçûâàòü ñîïðîòèâëåíèå äâèæåíèþ ìåíèñêà è áûòü ïðè÷èíîé ïîëó÷åíèÿ îøè-
áî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ. Ñðåäñòâà ëó÷øåãî êà÷åñòâà ñîäåðæàò ñìà÷èâàþùèå äîáàâêè. Àëüòåðíàòèâîé ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå æèäêèõ èíäèêàòîðîâ óòå÷åê. ×òîáû îáëåã÷èòü íàáëþäåíèå, î÷åíü àêêóðàòíî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
êðàñèòåëè (íàïðèìåð èíäèêàòîðíûå ÷åðíèëà èëè ïðîíèêàþùàÿ êðàñêà õîðîøåãî êà÷åñòâà).

Ðåçèíîâàÿ ïðîáêà (19 ìì) äîëæíà îáåñïå÷èòü ïëîòíóþ óñòàíîâêó òðóáêè Ïàðäæî ïî öåíòðàëüíîé îñè ãîðëîâè-
íû ñîñóäà. Óñòàíîâëåííàÿ òðóáêà Ïàðäæî äîëæíà áûòü ñëåãêà âûäâèíóòà, ÷òîáû áûë âèäåí åå êîíåö.

Ñòàíäàðòíûé ñîñóä â ýòîé êîíôèãóðàöèè äîëæåí áûòü èçîëèðîâàí, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó êîëåáàíèÿ òåì-
ïåðàòóðû. Èñïîëüçîâàíèå âñòðîåííûõ â ëèíèþ òî÷åê îòáîðà ïðîá, çàùèùåííûõ ÍÅÐÀ ôèëüòðàìè, ïîçâîëÿåò ïðè-
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ìåíÿòü ýòîò ìåòîä äëÿ çàãðÿçíåííûõ ñèñòåì è ïðåäîòâðàùàåò âîçìîæíîå çàãðÿçíåíèå îò êîíòðîëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ.

1 — øêàëà; 2 — çàæèì; 3 — óðîâåíü æèäêîñòè â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè

Ðèñóíîê F.4 — Òðóáêà Ïàðäæî (òèï À)

Ñâîáîäíûé êîíåö òðóáêè Ïàðäæî ñîåäèíÿåòñÿ ñ òåñòèðóåìûì óñòðîéñòâîì ãèáêèì ïîëèâèíèëõëîðèäíûì
øëàíãîì ìèíèìàëüíîé äëèíû.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè íå óäàåòñÿ îïðåäåëèòü. ×òîáû ïîëó÷èòü ïðåäñòàâèòåëüíûé
ðåçóëüòàò èñïûòàíèé, ñëåäóåò ñîçäàòü íåêîòîðóþ óòå÷êó ñ ïîìîùüþ èãîëü÷àòîãî êëàïàíà õîðîøåãî êà÷åñòâà, óñòà-
íàâëèâàåìîãî â èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî ëèáî â êîíòðîëüíîå îáîðóäîâàíèå.

Èçîëèðóþùèå óñòðîéñòâà ÷àñòî èìåþò ïðîçðà÷íóþ ñòðóêòóðó. Ïîä âëèÿíèåì óñëîâèé èñïûòàíèé âèäèìàÿ
óòå÷êà ìîæåò êîëåáàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòåíîê èëè îêîí èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà. Íàïðèìåð, ïðè íàëè÷èè óòå÷-
êè â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå ñ îêíàìè èç ïëàñòèêîâîé ïëåíêè ýòè îêíà ïðîãèáàþòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè êîíòðîëÿ.
Êîëåáàíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé çíà÷èòåëüíîãî èçìåíåíèÿ îáúåìà èçîëèðóþùåãî óñòðîé-
ñòâà. Âëèÿíèå îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ äîëæíî áûòü ñâåäåíî ê ìèíèìóìó, è ëþáûå èçìåíåíèÿ äîëæíû
áûòü îôîðìëåíû äîêóìåíòàëüíî.

F.4 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
F.4.1 Ïîäãîòîâêà òðóáêè Ïàðäæî
Ñëåäóåò íàïîëíèòü òðóáêó Ïàðäæî ìûëüíûì ðàñòâîðîì òàê, ÷òîáû åãî óðîâåíü äîñòèãàë ïîëîâèíû ñôåðè÷åñ-

êîãî ñîñóäà (ñì. ðèñóíîê F.4). Çàæèìàìè ñëåäóåò ïðèêðåïèòü øêàëó. Çàòåì ñëåäóåò ñîåäèíèòü âåðõíèé êîíåö
U-îáðàçíîé òðóáêè ñ ñîñóäîì ÷åðåç ðåçèíîâûé øëàíã ñ ïèïåòêîé ïî F.4.3, ðàñïîëîæåííîé ñíàðóæè èçîëèðóþùåãî
óñòðîéñòâà. Ñòåêëÿííóþ òðóáêó ÷åðåç ðåçèíîâóþ ïðîáêó ñëåäóåò âñòàâèòü â ñòàíäàðòíûé ñîñóä.

Ïðè ñòàáèëüíûõ óñëîâèÿõ, ãåðìåòè÷íîì èçîëèðîâàííîì óñòðîéñòâå è êîíòðîëüíîì çíà÷åíèè äàâëåíèÿ â íåì
ëåãêèì íàæàòèåì íà ðåçèíîâóþ ãðóøó ñëåäóåò ñîçäàòü ïóçûðåê è äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû ìåíèñê çàíÿë ïîëîæåíèå íà
ïåðåñå÷åíèè äâóõ èçìåðèòåëüíûõ ïîëîñòåé ñòåêëÿííîé òðóáêè. Ñëåäóåò ïîñòåïåííî îñëàáëÿòü äàâëåíèå íà ðåçè-
íîâóþ ãðóøó, ÷òîáû ìåíèñê îñòàâàëñÿ íà ïðåæíåì ìåñòå. Ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè íåîáõîäèìî ëåãêî ïðèêàñàòüñÿ
ê ãðóøå. Ïèïåòêà èìååò òðè êëàïàíà, âñòðîåííûõ â êîíñòðóêöèþ. Ïðè ââåäåíèè ïóçûðüêà íóæíî îïåðèðîâàòü ñîîòâå-
òñòâóþùèì êëàïàíîì.

Ñëåäóåò íàáëþäàòü çà ïîâåäåíèåì ìåíèñêà. Åñëè ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ ïðîèñõîäèò ïðè êîíòðîëå ïðè îòðè-
öàòåëüíîì äàâëåíèè, òî ìåíèñê áóäåò ïðîãèáàòüñÿ âäîëü ïîëîñòè ïî íàïðàâëåíèþ ê ñòàíäàðòíîìó ñîñóäó. Åñëè
ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ èìååò ìåñòî ïðè êîíòðîëå ïðè ïîâûøåííîì äàâëåíèè, òî ìåíèñê áóäåò âûãèáàòüñÿ â ñòîðîíó
îò ñòàíäàðòíîãî ñîñóäà.

F.4.2 Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé
Èñïûòàíèÿ èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ äëÿ êàæäîãî èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ïðè ïîëîæè-

òåëüíîì äàâëåíèè âíóòðè íåãî. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ èñïûòàíèÿ è ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëå-
íèè.

Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ñëåäóåò:
à) òùàòåëüíî î÷èñòèòü âñå ýëåìåíòû, êîòîðûå äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ â èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî, óáå-

äèòüñÿ, ÷òî òðóáêà Ïàðäæî òùàòåëüíî î÷èùåíà è óâëàæíåíà ñîãëàñíî F.3.4, çàïîëíèòü ñîñóä äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñ-
òâîì ðàñòâîðà; ïîëîæåíèå ñòàíäàðòíîãî ñîñóäà è òðóáêè Ïàðäæî äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû ÷åðåç ñìîòðîâóþ
ïàíåëü ìîæíî áûëî õîðîøî âèäåòü ïîëîæåíèå ìåíèñêà;

b) çàãåðìåòèçèðîâàòü èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî è, ïîëüçóÿñü ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè, óìåíü-
øàòü èëè óâåëè÷èâàòü äàâëåíèå òàê, êàê ýòî òðåáóåòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé; êîíòðîëüíîå äàâëåíèå äîëæíî
áûòü 1000 Ïà èëè ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì äîêóìåíòà (äîãîâîðà).
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c) âûäåðæàòü ïðèìåðíî 30 ìèí, ÷òîáû âñå îáîðóäîâàíèå ïðèîáðåëî îäèíàêîâóþ òåìïåðàòóðó;
d) îñòîðîæíî ñæèìàÿ ãðóøó ïèïåòêè, ââåñòè â òðóáêó Ïàðäæî ïóçûðåê, ÷òîáû ìåíèñê äåòåðãåíòà çàíÿë ïîëî-

æåíèå íà ïåðåñå÷åíèè äâóõ èçìåðèòåëüíûõ ïîëîñòåé òðóáêè, îñòîðîæíî îñëàáèòü íàæàòèå íà ãðóøó òàê, ÷òîáû
ìåíèñê íå èçìåíèë ñâîåãî ïîëîæåíèÿ:

- åñëè èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî íàõîäèòñÿ ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè è íåãåðìåòè÷íî, òî ïóçûðåê áóäåò
äâèãàòüñÿ âäîëü íàêëîííîé ïîëîñòè òðóáêè Ïàðäæî ïî íàïðàâëåíèþ ê ñòàíäàðòíîìó ñîñóäó,

- åñëè èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî íàõîäèòñÿ ïðè èçáûòî÷íîì äàâëåíèè è íåãåðìåòè÷íî, òî ïóçûðåê áóäåò äâè-
ãàòüñÿ âäîëü ïîëîñòè òðóáêè Ïàäæèî ïî íàïðàâëåíèþ ê âíóòðåííåìó îáúåìó èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà;

e) êàê òîëüêî ïóçûðåê îáðàçóåò ðîâíûé ìåíèñê â òðóáêå, ñëåäóåò çàôèêñèðîâàòü âðåìÿ äâèæåíèÿ ìåíèñêà è
îòìåòèòü åãî ïðîãèá, ïðè ýòîì ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî ýòî íå âòîðè÷íûé ïóçûðåê, ïðîñêî÷èâøèé èç ñîñóäà èëè èçîëè-
ðóþùåãî óñòðîéñòâà; äâèæåíèå ìåíèñêà â òðóáêå Ïàðäæî ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïîä âëèÿíèåì íàõîäÿùåãîñÿ âáëèçè
êîíöà òðóáêè âòîðè÷íîãî ïóçûðüêà èç ñòàíäàðòíîãî ñîñóäà èëè âîçäóøíîé ñðåäû èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà; óáå-
äèòüñÿ, ÷òî âòîðè÷íûå ïóçûðüêè èñ÷åçëè äî íà÷àëà îòñ÷åòà ïîëîæåíèÿ ìåíèñêà; â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïóçûðüêè ìîãóò
áûòü ðàçðóøåíû ñ ïîìîùüþ ïèïåòêè;

f) èçìåðèòü ñìåùåíèå ìåíèñêà â ïåðèîä âðåìåíè îò 3 äî 5 ìèí è çàïèñàòü ðåçóëüòàòû:
- åñëè ñìåùåíèå íåðàçëè÷èìî, òî ñëåäóåò ââåñòè íåáîëüøóþ óòå÷êó â ïðèåìëåìîì ðàçìåðå, îòêðûâ

êàêîé-íèáóäü øòóöåð, èëè ñ ïîìîùüþ èãîëü÷àòîãî êëàïàíà, óñòàíîâëåííîãî äëÿ ýòîé öåëè; çàòåì ñëåäóåò ïðèñòó-
ïèòü ê îôîðìëåíèþ äîêóìåíòà (ïðîòîêîëà);

g) îôîðìèòü ðåçóëüòàòû ïðîòîêîëîì êîíòðîëÿ, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â F.5.4.
Â ïðîöåññå êîíòðîëÿ ïðèáëèçèòåëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè îöåíèâàåòñÿ â ïåðèîä âðåìåíè îò 2 äî 3 ìèí.

Áûñòðîå äâèæåíèå ïóçûðüêà ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåâûøåíèè äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ. Ðåçóëüòàòû òàêîãî èñïûòàíèÿ
íå îôîðìëÿþòñÿ. Åñëè îáîðóäîâàíèå èñïîëüçóåòñÿ âî âðåìÿ ïîèñêà óòå÷åê, òî îíî ìîæåò âûÿâèòü ñíèæåíèå èíòåí-
ñèâíîñòè óòå÷åê ïðè óñòðàíåíèè íåïëîòíîñòåé.

Ïîòîê âîçäóõà â ìåñòå óòå÷êè ìîæåò áûòü íåîäíîíàïðàâëåííûì. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, ñïðàâåäëèâî äëÿ íåñïëîø-
íîé ãåðìåòèçàöèè ñ ïîìîùüþ ñàëüíèêîâîé íàáèâêè.

F.4.3 Èñïîëüçîâàíèå ïèïåòêè
Ïèïåòêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåçèíîâóþ ãðóøó, ñíàáæåííóþ òðåìÿ ñòåêëÿííûìè øàðîâûìè êëàïàíàìè

(ñì. ðèñóíîê F.5). Ïðè ââåäåíèè ïóçûðüêà â öåíòð èçìåðèòåëüíûõ ïîëîñòåé òðóáêè Ïàðäæî ñëåäóåò:
a) óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî â ñîñóäå íàõîäèòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðà;
b) îñòîðîæíî ñæàòü ðóêîé ðåçèíîâóþ ãðóøó, ÷òîáû ñîçäàòü íåáîëüøîå äàâëåíèå;
c) áîëüøèì è óêàçàòåëüíûì ïàëüöàìè äðóãîé ðóêè î÷åíü îñòîðîæíî ñæàòü êëàïàí À, ÷òîáû ñîçäàòü äàâëåíèå

â òðóáêå Ïàðäæî, îäíîâðåìåííî íàáëþäàÿ çà âîçäåéñòâèåì íà ìûëüíûé ðàñòâîð;
d) ïðåêðàòèòü ñæèìàòü êëàïàí À è ðåçèíîâóþ ãðóøó, êîãäà ïóçûðåê áóäåò ñôîðìèðîâàí;
t) ñæàòü êëàïàí R, ÷òîáû ñáðîñèòü îñòàâøååñÿ äàâëåíèå â ðåçèíîâîé ãðóøå.

1 — íàïðàâëåíèå â àòìîñôåðó; 2 — êëàïàí R; 3 — ðåçèíîâàÿ ãðóøà; 4 — êëàïàí À; 5 — êëàïàí Ì; 6 — íàïðàâëåíèå ê òðóáêå
Ïàðäæî

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Êëàïàíû ÿâëÿþòñÿ íîðìàëüíî çàêðûòûìè.

Ðèñóíîê F.5 — Ñõåìà ïèïåòêè
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F.5 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ
F.5.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òîëüêî àòòåñòîâàííîå îáîðóäîâàíèå óñòàíîâëåííûõ ðàçìåðîâ è õàðàêòåðèñòèê. Áàçîâûé

ìåòîä ðàñ÷åòà èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè ïðèâåäåí â F.5.2.
F.5.2 Ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà
×àñîâàÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè Rh âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Rh =
A d

V t

p

r

60
,

(F.1)

ãäå Àð — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáêè Ïàðäæî, ñì2;
d — ñìåùåíèå ìåíèñêà â òðóáêå, ñì;

Vr — îáúåì ñòàíäàðòíîãî ñîñóäà, ñì3 (ñòåêëÿííûå êîëáû îáúåìîì 2500 ñì3 èëè 2700 ñì3);
t — âðåìÿ èñïûòàíèÿ, ìèí.
Âíóòðåííèé äèàìåòð àòòåñòîâàííîé òðóáêè Ïàðäæî ðàâåí 4 ìì, ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ (Àð ) — 0,126 ñì2,

íî ïî ïðàêòè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì ïðèíèìàåòñÿ 0,127 ñì2. Ñëåäîâàòåëüíî, ñìåùåíèå d, cì, ìåíèñêà â òðóáêå ñîîò-
âåòñòâóåò èçìåíåíèþ îáúåìà Àð � d, ñì3.

F.5.3 Ïðèìåðû
Ïðè ñìåùåíèè ìåíèñêà íà 0,8 ñì â òå÷åíèå ïÿòè ìèíóò è îáúåìå ñòåêëÿííîé êîëáû 2500 ñì3 ÷àñîâàÿ èíòåí-

ñèâíîñòü óòå÷êè Rh, ÷–1, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Rh =
0127 0 8 60

2500 5

, ,� �

�
= 4,88 � 10–4.

Ïðè ñìåùåíèè ìåíèñêà íà 1,0 ñì â òå÷åíèå ïÿòè ìèíóò è îáúåìå ñòåêëÿííîé êîëáû 2700 ñì3 ÷àñîâàÿ èíòåí-
ñèâíîñòü óòå÷êè Rh, ÷–1, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Rh =
0127 1 60

2700 5

, � �

�
= 5,64 � 10–4.

Ïðè ñìåùåíèè ìåíèñêà íà 1,5 ñì â òå÷åíèå òðåõìèíóò è îáúåìå ñòåêëÿííîé êîëáû 2700 ñì3÷àñîâàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü óòå÷êè Rh, ÷–1, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Rh =
0127 15 60

2700 3

, ,� �

�
= 1,41 � 10–4.

F.5.4 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé
F.5.4.1 Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
Ïîðÿäîê îôîðìëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé çàâèñèò îò òèïà îáîðóäîâàíèÿ, îáúåìà, ïîäëåæàùåãî êîíòðî-

ëþ, è äîïóñòèìîé èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè. Â F.3.2 ïðèâåäåíû îñíîâíûå ðàçìåðû îáîðóäîâàíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå òîëü-
êî àòòåñòîâàííîãî (ñîãëàñîâàííîãî) îáîðóäîâàíèÿ ïîçâîëÿåò îôîðìèòü ïðîòîêîë â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè,
ïðåäóñìîòðåííûìè êîíòðàêòîì èëè äðóãèì äîêóìåíòîì.

Ïîðÿäîê ðàáîòû èçëîæåí â ðàçäåëå F.4. Åñëè óòå÷êà ïîääàåòñÿ îáíàðóæåíèþ, òî îíà ñîïðîâîæäàåòñÿ ñìåùå-
íèåì ìåíèñêà â òðóáêå Ïàðäæî. Óòå÷êà èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ìîæåò íå îáíàðóæèâàòüñÿ ýòèì ìåòîäîì, åñëè
ïåðèîä íàáëþäåíèÿ íå ïðåâûøàåò ðåêîìåíäîâàííîãî âðåìåíè ïÿòè ìèíóò. Ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî èçîëèðóþùåå
óñòðîéñòâî ãåðìåòè÷íî, è â ïðîòîêîëå êîíòðîëÿ íå äîëæíî óêàçûâàòüñÿ, ÷òî óòå÷êà íå ïîääàåòñÿ îáíàðóæåíèþ.

Åñëè èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî íåãåðìåòè÷íî è óòå÷êà íå îïðåäåëÿåòñÿ ýòèì ìåòîäîì, òî ïóòåì îòêðûâàíèÿ
êëàïàíà, ñïåöèàëüíî óñòàíîâëåííîãî ñ ýòîé öåëüþ, äîëæíà áûòü ââåäåíà ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ óòå÷êà (ñì. F.4.2).
Ïîñëå ïðèåìëåìîãî ñìåùåíèÿ ìåíèñêà, íàáëþäàåìîãî è ôèêñèðóåìîãî çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè, êëàïàí
äîëæåí áûòü çàêðûò, è ñìåùåíèå ìåíèñêà äîëæíî ïðåêðàòèòüñÿ. Ïðîöåäóðà äîëæíà áûòü ïðîâåäåíà ïîâòîðíî. Â
ïðîòîêîëå ìîæåò áûòü óêàçàíî, ÷òî ïîäëèííàÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè íå ïðåâûøàåò ââåäåííîé óòå÷êè è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ÿâëÿåòñÿ äîïóñòèìîé. Â òàáëèöå F.1 ïðèâåäåíû ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ ñìåùåíèÿ è èíòåðâàëîâ âðåìå-
íè.

Â F.5.4.2 ïðèâåäåí ïðèìåð ïðîòîêîëà èñïûòàíèé èçîëèðóþùèõ óñòðîéñòâ. Ïðè îáíàðóæåíèè óòå÷êè ðåêîìåí-
äóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äâà èëè òðè îò÷åòà. Åñëè çíà÷åíèÿ óòå÷êè íàõîäÿòñÿ â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ, òî ñëåäóåò îïðå-
äåëèòü ñðåäíåå çíà÷åíèå óòå÷êè.
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F.5.4.2 Ïðèìåð ïðîòîêîëà èñïûòàíèé

Ïðîòîêîë
Îïðåäåëåíèå ÷àñîâîé èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè ìåòîäîì Ïàðäæî

Äàòà êîíòðîëÿ___________________________Íîìåð êîíòðàêòà___________________________________________

Èçãîòîâèòåëü_____________________________________________________________________________________

Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ_________________________________________________________________________

Íîìåð ÷åðòåæà ___________________________________________________________________________________

Îáîçíà÷åíèå èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà ______________________________________________________________

Äàâëåíèå ïðè êîíòðîëå èçîëèðóþùåãî óñòðîéñòâà_____________________________________êÏà ïîëîæèòåëüíîå

Äàâëåíèå â èçîëèðóþùåì óñòðîéñòâå ïðè îïðåäåëåíèè èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè______________êÏà îòðèöàòåëüíîå

_______________________________________________________________________________êÏà ïîëîæèòåëüíîå

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ÷àñîâàÿ ñêîðîñòü óòå÷êè________________________________________________ìàêñ.

Îáúåì ñòàíäàðòíîãî ñîñóäà_____________________________________________________________________ñì3

Âðåìÿ íà÷àëà êîíòðîëÿ_________________________çàâåðøåíèÿ_________________________________________

(êîãäà äîñòèãíóòî ñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå)

Íîìåð èñïûòàíèÿ
Äàâëåíèå (ïîëîæèòåëü-

íîå/îòðèöàòåëüíîå)

Ñìåùåíèå ìåíèñêà â òðóáêå

×àñîâàÿ èíòåíñèâíîñòü
óòå÷êè R

h
, ÷–1

Íàáëþäàåìîå
ñìåùåíèå d, ñì

Âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòî-
ðîãî íàáëþäàåòñÿ ñìå-

ùåíèå, t, ìèí

×àñîâàÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Rh =
A d

V t

p

r

60
,

ãäå Vr — ñòàíäàðòíûé îáúåì,................................................................................................................................... ñì3;

Àð — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ........................................................................................................ 0,127 ñì2;

d — íàáëþäàåìîå ñìåùåíèå ............................................................................................................................. ñì;

t — âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî íàáëþäàåòñÿ ñìåùåíèå................................................................................. ìèí.

Ñðåäíÿÿ ÷àñîâàÿ èíòåíñèâíîñòü óòå÷êè .........................................................................................................................

Ðåçóëüòàò êîíòðîëÿ* (ïðèåìëåìûé)
(íåïðèåìëåìûé)

Ðàñ÷åò ïðîèçâåë__________________________________ Ïîäïèñü _________________________________

Ïðîòîêîë ïðîâåðèë _______________________________ Ïîäïèñü _________________________________

* Íåíóæíîå çà÷åðêíóòü
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F.5.5 Çíà÷åíèÿ ÷àñîâîé èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè

Ò à á ë è ö à F.1 — Çíà÷åíèÿ ÷àñîâîé èíòåíñèâíîñòè óòå÷êè äëÿ òðóáêè Ïàðäæî òèïà À

Ñìåùåíèå, ñì
Âðåìÿ íàáëþäåíèÿ, ìèí

1 2 3 4 5

0,2 0,00060 0,00030 0,00020 0,00015 0,00012

0,3 0,00091 0,00045 0,00030 0,00022 0,00018

0,4 0,00121 0,00060 0,00040 0,00030 0,00024

0,5 0,00152 0,00076 0,00050 0,00038 0,00030

0,6 0,00182 0,00091 0,00060 0,00045 0,00036

0,7 0,00213 0,00106 0,00071 0,00053 0,00042

0,8 0,00243 0,00121 0,00081 0,00060 0,00048

0,9 0,00274 0,00137 0,00091 0,00068 0,00054

1,0 0,00304 0,00152 0,00101 0,00076 0,00060

2,0 0,00608 0,00304 0,00202 0,00152 0,00120

3,0 0,00912 0,00456 0,00303 0,00228 0,00180

4,0 0,01216 0,00608 0,00404 0,00304 0,00240

5,0 0,01520 0,00760 0,00505 0,00380 0,00300

6,0 0,01824 0,00912 0,00606 0,00456 0,00360

7,0 0,02128 0,01064 0,00707 0,00532 0,00420

8,0 0,02432 0,01216 0,00808 0,00608 0,00480

9,0 0,02736 0,01368 0,00909 0,00684 0,00540

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðèáëèçèòåëüíûå äàííûå îòíîñÿòñÿ ê ñòàíäàðòíîìó ñîñóäó îáúåìîì 2500 ñì3.

Ïðèëîæåíèå G
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ññûëî÷íûì
ìåæäóíàðîäíûì (ðåãèîíàëüíûì) ñòàíäàðòàì

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷-
íîãî ìåæäóíàðîäíîãî

ñòàíäàðòà
Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

ÈÑÎ 10648-2:1994 *
ÈÑÎ 13408-1:1998 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 13408-1—2000 Àñåïòè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî ìåäèöèíñêîé ïðîäóêöèè.

×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ
ÈÑÎ 14644-1:1999 ÃÎÑÒ ÈÑÎ 14644-1—2002 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå

ñðåäû. ×àñòü 1. Êëàññèôèêàöèÿ ÷èñòîòû âîçäóõà
ÈÑÎ 14644-2:2000 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-2—2001 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå

ñðåäû. ×àñòü 2. Òðåáîâàíèÿ ê êîíòðîëþ è ìîíèòîðèíãó äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïîñòîÿííîãî
ñîîòâåòñòâèÿ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-1

ÈÑÎ 14644-3:2002 *
ÈÑÎ 14644-4:2001 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-4—2002 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå

ñðåäû. ×àñòü 4. Ïðîåêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ
ÈÑÎ 13408-1:1998 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-5—2005 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå

ñðåäû. ×àñòü 5. Ýêñïëóàòàöèÿ
ÈÑÎ 14698-1:2003 ÃÎÑÒ ÈÑÎ 14698-1—2005 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå

ñðåäû. Êîíòðîëü áèîçàãðÿçíåíèé. ×àñòü 1. Îáùèå ïðèíöèïû è ìåòîäû
ÈÑÎ 14698-2:2003 ÃÎÑÒ ÈÑÎ 14698-2—2005 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå

ñðåäû. Êîíòðîëü áèîçàãðÿçíåíèé. ×àñòü 2. Àíàëèç äàííûõ î áèîçàãðÿçíåíèÿõ
* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü

ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà íà-
õîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

33

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-7—2007



Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ISO 10648-1:1997 Containment enclosures — Part 1: Design principles

[2] ISO 13408-1:1998 Aseptic processing of health care products — Part 1: General requirements

[3] ISO 13408-5:2006 Aseptic processing of health care products — Part 5: Aseptic processing of solid

medical devices

[4] ISO 13408-6:2005 Aseptic processing of health care products — Part 6: Isolator/barrier technologies

[5] ISO 14644-5:2004 Cleanrooms and associated controlled environments — Part 5: Operations

[6] EN 12296:1998 Biotechnology — Equipment — Guidance on testing procedures for cleanability

[7] EN 12298:1998 Biotechnology — Equipment — Guidance on testing procedures for leaktightness

[8] EN 12307:1998 Biotechnology — Large-scale process and production — Guidance for good practice,

procedures, training and control for personnel

[9] EN 12469:2000 Biotechnology — Performance criteria for microbiological safety cabinets

[10] ENV 1631:1997 Cleanroom technology — Design, construction and operation of cleanrooms and clean

air devices

[11] AECP 59 Shielded and unshielded glove boxes for «hands on» operation. United Kingdom Atomic

Energy Authority (UKAEA) Harwell Laboratory, Oxfordshire, UK

[12] AECP 1062 The Parjo method of leak rate testing low pressure containers. United Kingdom Atomic

Energy Authority (UKAEA) Harwell Laboratory, Oxfordshire, UK

[13] BS 3636:1963 Methods for proving the gas tightness of vacuum for pressurized plants

[14] IEST-RP-CC0028:2002 Minienvironments. Institute of Environmental Sciences and Technology, Rolling

Meadows, Illinois, USA

[15] NF 0137/1 Leak testing, Code of practice for test requirements for lowworking pressure containers.

British Nuclear Fuels, plc, Technical Standards Group, Risley, UK

[16] SEMI E19-0697:1997 Standard mechanical interface (SMIF). SEMI, San Jose, California, USA

[17] SEMI E47.1-0303:2001 Provisional mechanical standard for boxes and pods used to transport and store

300-mm wafers. SEMI, San Jose, California, USA

[18] SEMI E45-1101:2001 Test method for the determination of inorganic contamination from mini-environments
using vapor phase decomposition/total reflection X-ray fluorescence spectroscopy
(VPD-TXRF), VPD/inductively coupled plasma-mass spectrometry (VPD/ICP-MS).

SEMI, San Jose, California, USA

[19] SEMI E46-95:1995 Specification for the determination of organic contamination from mini-environments.

SEMI, San Jose, California, USA To be published

[20] SEMI E62-0701:2001 Provisional specification for 300-mm front-opening interface mechanical standard

(FIMS). SEMI, San Jose, California, USA

[21] SEMI S11-1296:1996 Environmental, safety and health guidelines for semiconductor manufacturing

equipment minienvironments. SEMI, San Jose, California, USA

[22] TC 233/N229 DS:1995 Safe biotechnology — Performance criteria for safety cabinets. CEN, Brussels,

Belgium
[23] A guide to hazard and operability studies. Chemical Industry and Health Council of the

Chemical Industry Association, Publications Department,1977, London, UK
[24] COLES T. Isolation technology: A practical guide. Interpharm Press, 1998, Buffalo

Grove, Illinois, USA
[25] FULTON S., BASS E. and CHRISTAL L. I300I Factory Guideline Compliance: Factory

Integration Maturity Assessment for 300 mm Production Equipment: Version 4.0.
International Sematech Technology Transfer # 98023468B-TR, March 31, 1999,
Appendix G, Minienvironment Parametric Test Methods. International Sematech,

1999, Austin, Texas, USA
[26] Isolators for pharmaceutical applications, ISBN 0 11 701829 5. HMSO, 1994, London,

UK
[27] SHERWOOD E., HOPE D., WHITMORE J., OTTESEN C. and DAVIS C. Integrated

Minienvironment Design Best Practices. International Sematech Technology Transfer

# 99033693A, March 31, 1999, International Sematech, 1999, Austin, Texas, USA
[28] SIRCH E.C. Isolatortechnik in der pharmazeutischen Industrie, in: Reinraumtechnik,

Gail, L. and Hortag H.P. (eds.), pp. 168-211, Springer Verlag, 2001,

Berlin-Heidelberg-New York

34

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-7—2007



[29] SIRCH E.C. User requirements and design specifications of isolator containment for
pharmaceutical production, in: 1998 Proceedings of the 44th Annual Technical Meeting
of the IEST concurrent with the ICCCS 14th International Symposium on Contamination
Control, p. 343, Institute of Environmental Sciences and Technology, Phoenix, Arizona,

USA
[30] TOLLIVER D.L. (ed.). Handbook of contamination control in microelectronics:

principles, applications and technology. Noyes Publications, 1988, Park Ridge, New

Jersey, USA
[31] WAGNER C.M. and AKERS J.E. (eds.). Isolator technology: applications in the

pharmaceutical and biotechnology industries. Interpharm Press, 1995, Buffalo Grove,

Illinois, USA

35

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-7—2007



ÓÄÊ 543.275.083:628.511:006. 354 ÎÊÑ 13.040.01 Ò58 ÎÊÏ 63 1000
19.020 94 1000

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷èñòûå ïîìåùåíèÿ, êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû, èçîëèðóþùåå óñòðîéñòâî, ïåðåäàòî÷íîå
óñòðîéñòâî, óñòðîéñòâî äîñòóïà, ïåð÷àòêà, ïîëóêîñòþì

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-7—2007

Ðåäàêòîð Î.Â. Ãåëåìååâà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Ë.À. Ãóñåâà

Êîððåêòîð Ì.Â. Áó÷íàÿ

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà À.Í. Çîëîòàðåâîé

Ñäàíî â íàáîð 13.09.2007. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 04.10.2007. Ôîðìàò 60

ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

Íàáðàíî âî ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» íà ÏÝÂÌ.
Îòïå÷àòàíî â ôèëèàëå ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» — òèï. «Ìîñêîâñêèé ïå÷àòíèê», 105062 Ìîñêâà, Ëÿëèí ïåð., 6.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




